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Inledning

Bakgrund och syfte

Pa uppdrag av FAVRAB som &r huvudman for vattentakterna i Falkenbergs kommun har
Sweco tagit fram utformning av vattenskyddsomrade i samarbete med
produktionsbolaget VIVAB. Vattenskyddsomradet bestar av priméar- och sekundar
skyddszon for ravattenintagen i Atran vid Fors och ett planerat ravattenintag i Atran vid
Sorby.

Vattenskyddsomrédets syfte ar att skydda vattenkvalitén i Atran, och minska risken for
fororening av ravattenresursen. Arbetsnamnet Nedre Atrans vattenskyddsomrade har
valts utifrdn motivet att det &r resursen Atran som ska skyddas, och att det &r ett
gemensamt vattenskyddsomrade for ravattenintagen i Fors och Sérby. Omradet beror
framst den nedre delen av Atrans avrinningsomréde fran Overlida och soderut.

For modellering och berékning av transporttider i vattendraget Atran och Hogvadséan har
SMHI anlitats. | samtliga bifloden och i Lillan har Sweco utfort rinntidsberakningen. Hur
berékningarna genomforts beskrivs i féljande rapport och bilagor. Utbver att utforma
sekundar och priméar skyddszon var Swecos uppdrag aven att redovisa vilka rinntider
som forekommer i de olika delarna av systemet. Detta har utforts for ett flertal punkter
jamnt fordelade i vattensystemet inom 24 timmars rinntid till rvattenintagen samt i
skyddsomradets yttre granser. Som underlag for avgransningen av vattenskyddsomrédet
har Lantméateriets digitala fastighetskarta anvants. Kartan ar inte helt komplett vad géaller
mindre vattendrag.

Allmant om ravattenintagen i Fors och Sorby

Fran ravattenintaget i Atran vid Fors leds ytvatten till tre infiltrationsbassanger vid
vattenverket i Karreberg. Ravattnet filtreras och luftas innan det infiltreras, uttaget sker
sedan som grundvatten ur tre brunnar som finns vid vattenverket. Transporttiden i
marken mellan infiltrationsbasséanger och uttagsbrunnar uppgar till ca 60 dygn. Den
maximala produktionen sker under sommartid d& som mest 9 300 m? dricksvatten
produceras varje dygn. Befintlig vattendom tillater ett uttag p& 18 000 m3 per dygn ur de
tre uttagsbrunnarna. ldag utnyttjas darmed endast halften av den tillatna uttagsmangden.

For grundvattentakten Karreberg finns ett vattenskyddsomrade med skyddsforeskrifter,
faststallt av lansstyrelsen 2011. Det finns dock inget vattenskyddsomréde for Atran, dar
ravattenintaget till Karrebergs vattentakt gors.

| Sorby finns en grundvattentakt som idag forsérjer ca 4 500 personer. For att séakra
vattenforsorjningen ar ett forslag att 6ka vattenuttaget vid Sorby s att vattentakten kan
utgdra reservvattentakt for Karreberg i handelse av att vattenverket vid Karreberg skulle
behdva tas ur bruk. For detta finns tva alternativ. | forsta hand kan en liknande 16sning
som i Karreberg anlaggas, d.v.s. ett rvattenintag i Atran och infiltrationsbassanger for att
starka grundvattenbildningen. En annan méjlighet ar att behandla Atrans vatten i ett
ytvattenverk genom att anvanda ett membranfilter. Mojligheterna till utdkning av Sérby
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vattentékt innebar att ett forslag pa vattenskyddsomrade som inkluderar ett framtida
rvattenintag i Atran vid Sorby har tagits fram inom detta uppdrag. | dag finns inga
ledningar dragna in mot Falkenberg eller Karreberg.

For Sorby grundvattentakt finns ett vattenskyddsomrade med skyddsforeskrifter faststallt
av lansstyrelsen 2010.

Utformning av vattenskyddsomrade for en ytvattentakt

Krav och allman metodik

Det évergripande malet med skyddsomrade och skyddsbestammelser &r att preventivt
skydda en vattentakt eller omrade mojligt for vattentakt. Skydd av vattentakter regleras
genom miljébalken!. Naturvardsverket ger i sina allmanna rad och handbok for
vattenskyddsomraden anvisningar for skydd av vattentakter2,

Nodvandigheten av att bevara en god vattenkvalitet kan inte ifragasattas. Vattenskydds-
omradet skall ha den storlek som behdvs med hansyn till syftet. Syftet ar att skapa forut-
sattningar for att en s& god ravattenkvalitet som mojligt kan erhallas inom ramen for en
samhallsekonomisk avvagning. Med detta menas att ravattnet ska uppfylla sadan kvalitet
att vattnet efter normalt reningsférfarande kan anvandas for dricksvatten-framstélining.

Vid dricksvattenframstélining ar det mycket mer samhéallsekonomiskt I6nsamt att mot-
verka en fororening vid kallan snarare &n att eliminera féroreningen med beredning i
vattenverket.

Grundprincipen vid avgransning ar att vattenskyddsomradet bor utgéras av hela
tillrinningsomradet for en vattentakt. Naturvardsverkets handbok anger bl.a. att alla
tillfloden, aven backar, storre diken och tackdiken, ska beaktas vid skyddsomradets
avgransning. Varje skyddsomrade som inte omfattar hela tillrinningsomradet ar alltid
sammankopplat med en viss risk for att en férorening utanfor vattenskyddsomrades-
gransen paverkar vattentakten negativt. Vattenskyddsomradets utbredning kan likval
begransas av hydrologiska-, hydrogeologiska-, riskbedomnings- eller rimlighetsskal. Det
kan bero pa att skyddsforhallandena &r goda, uppehallstiden ar tillracklig eller att det av
annan anledning inte ar skaligt att inféra restriktioner inom hela tillrinningsomradet.

Hushallningsreglerna i miljobalken innebar att enbart ekonomiska hansynstaganden inte
far aventyra de varden som man vill skydda med ett vattenskyddsomrade, trots att en av-
vagning skall goras mellan det skyddade intresset och motstdende intressen. | grunden
ar det en politisk fraga att géra avvagningen mellan den risk man utsatter konsumenterna
for samt de restriktioner som nodvandigtvis uppkommer for att uppna en viss riskreduk-
tion.

1 SFS 1998:808, Miljébalken 7 kap, Miljodepartementet
2 Naturvardsverkets handbok om vattenskyddsomrade, Handbok 2010:5
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Generella grunder for indelning i skyddszoner

En uppdelning av skyddsomradet i olika zoner ar nodvandig for att skyddsforeskrifterna
ska bli mer nyanserande och skéaliga samt har den fordel att hégre respektive lagre krav
kan stéllas pa verksamheter i olika omraden beroende pa t.ex. narheten till vattentékten.

Detaljeringsgraden &r enligt de allménna raden anpassad for att avgransa vattenskydds-
omradet och dess zoner till, och inte inom, fastighetsskala. Det &r inte mgjligt att for varje
fastighet eller varje del av ett stort vattenskyddsomrade anpassa omradets granser till
forekommande verksamheter (Regeringsbeslut 14 2002/2170 FM).

| Naturvardsverkets handbok anges att avgransningen och skyddsomrédet for en vatten-
takt bor resultera i fyra zoner med olika restriktionsnivaer:

= Vattentaktszon

= Primér skyddszon

= Sekundér skyddszon

= Tertiar skyddszon
VATTENTAKTSZON

Syftet med vattentéktszonen ar att sékra ett effektivt narskydd for en vattentékt. Principen
ar att omradet inte ska vara tillgangligt for andra an verksamhetsutévaren. En
vattentaktszon bor enligt Naturvardsverkets handbok avgransas kring uttagsomradet
(révattenintaget) i vattendraget eller sjon. Omradet bor skyddas mot obehériga genom
inhagnad och/eller markeras med hjalp av bojar/lansor. Annan verksamhet an vattentékt
bdr inte férekomma inom vattentéktszonen.

PRIMAR SKYDDSZON

Syftet med den primara skyddszonen &r att skapa rddrum sa att en olyckshandelse
hinner upptéackas och atgardas.

I Naturvardsverkets handbok foreslas att gransen for primar skyddszon skall motsvara en
rinntid i sjéar och vattendrag som uppgar till 12 timmar fran nedstroms beléaget ravatten-
intag vid en situation med ett hogvattenflode och en vindhastighet med aterkomsttiden 10
ar eller mer.

En strandzon som bor vara minst 50 m bred pa vardera sida om ett ytvatten for alla
tillfloden i form av sjoar, aar, backar, stérre diken och tackdiken fran vilka rinntiden till
vattentékten &r berdknad till mindre &n 12 timmar.

SEKUNDAR SKYDDSZON

Avsikten med den sekundara skyddszonen &r att behalla en hog ytvattenkvalitet eller att
forbattra den. Syftet med den sekundéara skyddszonen ar att skydda ytvatten fran
fororeningsspridning via avrinning pa& mark och/eller grundvatten. Den sekundara
skyddszonen bor avgransas sa att rinntiden i sjoar och vattendrag, inklusive sméaskalig
dranering ar upp till 12 timmar till den priméra skyddszonen och saledes upp till 24
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timmars rinntid till ravattenintaget. Rinntiden beréknas enligt samma forutsattningar som
fér den priméara skyddszonen.

Den sekundara skyddszonen bér aven omfatta en strandzon om 50 m kring ytvatten inom
den sekundara skyddszonen. Vid strander dar den primara och sekundara skyddszonen
sammanfaller blir den totala strandzonen minst 100 m (50 m + 50 m) pa vardera sidan
om ytvattenférekomsten.

TERTIAR SKYDDSZON

Syftet med den tertidra skyddszonen ar att &ven mark- och vattenutnyttjande som
negativt kan paverka vattenforekomster och vattentakter i ett Iangt tidsperspektiv
omfattas av vattenskyddsomradet. En tertiar skyddszon ska inrattas med syfte att omfatta
resterande delar av vattenskyddsomradet som inte omfattas av 6vriga skyddszoner.
Detta kan vara detsamma som vattentaktens tillrinningsomrade eller delar av
tillrinningsomradet.

Den tertiara skyddszonen har flera syften, varav ett &r att skapa forutsattningar for
information och varseblivning fér boende och verksamhetsutdvare inom det tilltankta
vattenskyddsomradet.

Den tertiara skyddszonen, liksom 6vriga skyddszoner, medfér en vasentlig férutsattning
for fysisk planering och avgransning till bl.a. kommunala 6versiktsplaner om vilken som &r
den lampligaste mark- och vattenanvandningen.

3.3 Riskbaserad avgransning

Risknivan inom vattentaktens tillrinningsomrade ar avgorande for den slutliga
avgransningen av vattenskyddsomradets skyddszoner.

En riskanalys har gjorts i samband med arbetet att ta fram vattenskyddsomrade (och
vattenskyddsforeskrifter) och &@r anpassad for syftet att utgora grund for just detta arbete.
Riskanalysen ska ge en 6vergripande bild och kunskap om potentiella hot for
vattentakten. Dessa hot kan antingen finnas idag eller tillkomma i framtiden. Omradets
karaktar paverkar vilka huvudsakliga riskkallor som bedoms kunna tillkomma inom
omradet. Saval riskanalysen, som vattenskyddsomradet, anpassas till bade befintliga och
tilkommande riskkallor.

| omraden med fa riskobjekt som kan paverka vattnets kvalitet negativt kan det vara
motiverat att gora avsteg fran de rekommendationer som Naturvardsverket ger angaende
vattenskyddsomradets utbredning och indelning i skyddszoner. Ett markomrade utan
beaktansvard risk for paverkan av vattenkvaliteten, varken idag eller i framtiden, kan
darfor forlaggas i en mindre strang skyddszon an vad som annars vore fallet.

Om det daremot finns for vattentakten manga beaktansvarda risker, kan det vara
motiverat att inkludera markomraden med dessa objekt i en strangare skyddszon an vad
som blir resultatet om gransdragningen enbart sker efter de naturgivna forutsattningarna,
sasom rinntid och markforhallanden.

4(15)

‘ RAPPORT
2020-04-17

ATRAN VATTENSKYDD

p:\1313\1312156_atran_vattenskydd\000\000 vattenskyddsomrade\10
arbetsmtrl_dok\pm_utformning_vso_metod\pm_avgrénsning_vso_nedreatran_20200417.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Det forslag pa skyddsomrade som presenterades i denna rapport utgor ett forslag baserat
pa rinntider och genomford riskanalys. Sweco har pa uppdrag av FAVRAB genomfort en
riskanalys for omradet som redovisas i riskanalys Vattenskydd Atran, vattentakterna Fors
och Sorby. Riskanalysen har @ven utgjort ett underlag fér arbetet med vattenskydds-
foreskrifter.

4  Atrans avrinningsomrade

Atran rinner upp i Falképings kommun och vattendraget har ett stort avrinningsomréde,

3 342 km2. Avrinningsomradet beror totalt 10 kommuner. Ravattenintaget vid Fors ligger
langt ner i avrinningsomradet, se Figur 1. Det planerade ravattenintaget vid Sorby ligger
ytterligare en bit nedstroms i Atran. P& grund av dess storlek ar det inte aktuellt att
omfatta hela avrinningsomradet i vattenskyddsomradet. Vattenskyddsomradet avgransas
s& att det omfattar nedre delen av Atrans avrinningsomrade och har darfor getts namnet
Nedre Atrans vattenskyddsomrade.
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Figur 1. Atrans avrinningsomrade &r stort och Atran rinner upp | Falképings kommun.
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5 Arbetsmodell for avgransning av vattenskyddsomrade

Vattenskyddsomraden kan avgransas enligt tva évergripande principer och arbetssatt;
barriarfokusering och riskfokusering?. Vanligtvis gors en avvagning mellan dessa tva
metoder och for Atran bygger avgransningen pa féljande:

= Rinntider i Atran och Hogvadsan: Berdknade av SMHI enligt berakningsmodell som
beskrivs i Bilaga 1.

= Rinntider i vattendrag: Beraknade utifran riktlinjerna i Naturvardsverkets handbok.

* Minsta skyddsavstand: | enlighet med generella grunder for avgransning, se ovan.

5.1 Rinntider i Atran och Hogvadsan

Vid avgransningen for skyddsomradet i och langs Atran respektive Hogvadsan har en
mer detaljerad utredning gjorts an vad som foreskrivs i Naturvardsverkets handbok. SMHI
anvander en metodik for att berdkna rinntider som tar héansyn till lokala faktorer i
tillrinningsomrédets olika delar (t.ex. flode, vindar, terrang, avrinningsomradets storlek
mm). Resultaten aterger darmed forhallandena i Atran och dess specifika
avrinningsomrade, och speglar en hégflddessituation for just detta omrade. Det ger

hogre kvalitet pa de beraknade rinntiderna an om man féljer Naturvardverkets

allmanna rad (sarskilt avseende storre vattendrag). Beréakningen av rinntider i Atran och
Hogvadsan har utforts av SMHI och beskrivs i Bilaga 1. Resultatet av SMHI’s berakningar
finns redovisade i ett antal punkter langs Atran och Hogvadsan och redovisas i Figur 2.

3 Barriarfokusering: Avgransningen baseras pa de barriarer som finns mellan riskobjekt
och vattenintag. En sorts barriar utgors av vattnets rinntid fran riskobjekt till vattenintag.
Barriareffekten som ges av tidsaspekten avtar ju kortare rinntiden ar. Fysiska barriarer,
med mdgjlighet att hindra en férorening att na vattenintaget, medfor en 6kad barriareffekt.

Riskfokusering: Avgransningen paverkas av de riskkallor som finns eller kan komma att
finnas i vattentaktens tillrinningsomrade. En i grunden barriarfokuserad avgransning kan
behdva minskas eller utbkas med héansyn till forekommande och potentiella risker. Sker
detta &r vattenskyddsomradet dven avgransat utifrdn en riskbaserad princip.

6(15)

‘ RAPPORT
2020-04-17

ATRAN VATTENSKYDD

p:\1313\1312156_atran_vattenskydd\000\000 vattenskyddsomrade\10
arbetsmtrl_dok\pm_utformning_vso_metod\pm_avgrénsning_vso_nedreatran_20200417.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

5.2

!_._\_ e A AA - ¥ sy P :
f L 5

0 é& L /’j" ; L ;‘{j’i E 5

|'

A punkt for rinntidsberakning i Atran \

@ Punkt for rinntidsberakning i Hogvadsan F

0 12,5 25 km

\ —t '
3 1 < 5777 I T

Figur 2. Punkter vid vilka rinntider beraknats av SMHI. Ackumulerad rinntid i timmar ar redovisad i
figur for nagra utvalda punkter. Bakrundskarta éversiktskartan ©Lantmateriet. Arende nr
MS2011/02599.

Berakning av rinntider i 6vriga vattendrag

For 6vriga delar av vattensystemet, d.v.s. bifldden till Atran och Hégvadséan, har rinntider
beréknats enligt schablonmetodik angiven i Naturvardsverkets handbok om
vattenskyddsomraden (2010:5). Det mest detaljerade underlaget som visar vattendrag
inom aktuellt tillrinningsomrade &r Lantmateriets digitala fastighetskarta.

Naturvardsverkets handbok anger att for mindre vattendrag kan den dimensionerande
transporthastigheten av en férorening schablonmassigt uppskattas utifran typ av
vattendrag (dike, back eller &) och vattendragets lutning, Tabell 1.
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Tabell 1 Exempel pa schablonmassig uppskattning av transporthastigheter i medeltal 6ver en
vattendragsstracka. Vardena galler for sma vattendrag vid en generell hogflodessituation. Ur
Naturvardsverkets handbok om vattenskydd 2010:5

Transporthastighet, v
Vattendragets lutning, i (m/s)
m/km, promille

Back A
1 0.6 0.8
5 1.1 1.6
10 15 2.1

Lutningen pa varje vattendragssegment (enligt fastighetskartan) inom tillrinningsomradet
har beraknats med hjalp av GIS utifran en digital hdjdmodell, exempel pa GIS-lagrets
attributtabell visas i Figur 3.

Ur Tabell 1 kan férhallandet mellan transporthastighet(V) och lutning(i) anpassas till
foljande ekvationer for back respektive &:

Vb =0,0992 i+ 0,5377 (transporthastighet i back)

Va=10,1426 i+ 0,7393 (transporthastighet i &)

Ur dessa ekvationer kan sedan transporthastigheten for respektive vattendragssegment,
och darmed transporttid berdaknas enligt Figur 3. Maximal hastighet har i detta arbete
ansatts till 1,5 m/s for back och 2,1 m/s for a enligt tabell ovan &ven om gradienten
(lutningen) har 6verstigit 10 m/km.
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Field Value
FID 3111
Shape Palyline ZM
ET_ID 3287
DETALITYP VATTDR.M
ADAT 2015-09-04 14:00
XYFEL 4300
TP back
vattendrag
Length_3D 351,23
Length_2D0 351,22
Max_7 54,11
Min_zZ 52,4
Len_Up 0
Len_Down 330,15
H_Up 0
H_Down 1,71
Max_5_Lp 0
Max_S_Down 0,35
Av_5 Lp 0
Av_5 Down 0,28
GRAD 4.9
THAST 1
TID_h 0,1
TID_ACC 5,9
1| ] b
Identified 1 feature

Figur 3. Exemplet visar ett vattendragssegment (back) vars langd ar ca 350 meter (Length_3D) och
skillnaden mellan hégsta (Max_Z) och minsta (Min_Z) &r 1.7 meter (Hdown). Lutningen (GRAD) &r 4,9
m/km. Den dimensionerande transporthastigheten (THAST) ar 1 m/s, ur denna kan sedan transporttiden
(TID_h), eller rinntiden, genom segmentet berdknas med vetskap om segmentets langd. (TID_ACC)
anger for det aktuella vattendragssegmentet den ackumulerade rinntiden till vattenintaget nedstréms.
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5.2.1 Transporttid i sjoar i anslutning till 6vriga vattendrag

Naturvardsverkets handbok anger att transporttiden dver sjoar kan ansattas som ett
schablonvarde om 0,15 m/s, vilket motsvarar 1,5 % av vindstyrkan 10 m/s. | det aktuella
omradet ar de flesta sjoar i bifloden forhallandevis sma vilket motiverar till en lagre
hastighet. Darfor har en betydligt Iagre hastighet, 0,1 m/s ansatts som schablonvarde for
samtliga sjoar anknutna till bifloden till Atran och Hogvadsan. Dimensionerande
transportstracka i en sjo avser den mest ogynnsamma riktningen, fran inlopp till utlopp,
dvs. inte ndédvandigtvis den langsta strackan, se exempel i Figur 4.

Figur 4. Exempel pa dimensionerande transportstracka (streckad) i mindre sjoar.
©Lantméteriet. Arende nr MS2011/02599.

5.2.2 Ackumulerade rinntider

SMHI har beréknat ackumulerade rinntider Atran och Hogvadséan i ett antal utsedda
punkter i vattendragen. Punkterna dar rinntid har beraknats (ackumulerad rinntid fran
intagen) ar férutom 12-timmars och 24-timmarspunkterna aven punkter dar storre
bifléden ansluter. Fran s&dana noder har sedan rinntiderna frAn sammanhangande
vattensegment representerande back, & och sjo beraknats med Naturvardsverkets
schablonvarden och summerats. P& detta satt kan den del av vattensystemet som ligger
inom 12 timmars rinntid respektive 24 timmars rinntid fran ravattenintaget identifieras.
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Brytpunkter for 12-timmarsgransen har varit narmaste nedstréms punkt dar tva segment
mots, t.ex. en forgrening eller utloppet for en sjo. Det betyder till exempel att om den
beraknade 12-timmarsgransen hamnar nagonstans i en sjo sa har gransen dragits
nedstroms, d.v.s. sjon har inte inkluderats.

De ackumulerade rinntiderna visar att vattenskyddsomradet blir forhallandevis stort da
24-timmarsgranserna aterfinns langt uppstroms i vattensystemet. 24-timmarsgranserna
stréacker sig i vissa fall &ven langt ut vaster och éster om Hogvadsan och Atran. Detta
beror pa det naturliga vattensystemets komplexitet och dven att gradienterna generellt ar
stora, vilket ger snabb transporthastighet. | Atran blir den priméra skyddszonen mindre
utbredd &n i Hogvadsan. Detta kan vid forsta anblick verka motségelsefullt, d& Atran &r
ett storre vattendrag. Forklaringen ar delvis att Atran innehaller fler uppdamda storre
sjoar, och i sjparna bromsas transporthastigheten in betydligt. Det kan ocksa delvis
forklaras av att topografin kring Hégvadsan ger den och dess bifléden storre gradienter
&n Atran och darmed snabbare genomstrémning.

Beréknade rinntider for nagra punkter i vattensystemet redovisas i Bilaga 2.
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6 Nedre Atrans vattenskyddsomréade

Tillrinningsomradet &r stort och det &r inte rimligt att inkludera hela tillrinningsomradet i
vattenskyddsomradet. Vattenskyddsomradet har utformats sa att tillrinningsomradet inom
24 timmars rinntid omfattas.

Som underlag fér avgransningen av vattenskyddsomradet har Lantméateriets digitala
fastighetskarta anvants. Kartan ar inte komplett vad géller mindre vattendrag samt
kulverterade vattendrag. Dar det ar uppenbart att nagot ar fel i kartan har vattenskydds-
omradets avgransning justerats efter detta.

Vid utformning av vattenskyddsomrade for Nedre Atran maste hansyn tas till de naturliga
forutsattningarna for att uppna ett effektivt och miljomassigt motiverat vattenskydd. Den
l&ngsiktiga ravattenkvaliteten vid ravattenintagen i Atran, &r till stor del beroende av
forhallanden och verksamheter uppstroms det tilltéankta vattenskyddsomradet, vilket enligt
forutsattningarna avgransas norrut vid gransen for 24 timmars rinntid. Flodena i Atran och
Hogvadsan ar relativt stora, vilket medfor en stor utspadning och en snabb transport i
aarna. Detta beaktas vid avgransning av skyddszoner och framtagande av
skyddsforeskrifter.

Mot bakgrund av vattentédktens egenskaper och det rekommenderade syftet med
vattenskyddsomradet foreslas ett vattenskyddsomrade fér Nedre Atran med
nedanstaende skyddszoner.

6.1 Kiriterier for avgransning av de foreslagna skyddszonerna

De skyddszoner som foreslas utgora vattenskyddsomrade redovisas i Bilaga 3.
Skyddsomréadet stracker sig i stort fran Vessigebro i soder till Overlida i norr samt mellan
sjon Svarten i vast och sjon Fegen i dst.

6.1.1 Naturgivna féorutsattningar

Naturlig barriar

Ravattenintaget gors i Atran, men detta vatten infiltreras sedan i infiltrationsbassénger.
Det innebér att vattnet infiltrerar genom den ométtade zonen till grundvattenzonen och rér
sig med grundvattenstrémningen till uttagsbrunnarna. Uppehallstiden mellan infiltrations-
bassangerna och uttagsbrunnarna uppgar till ca 60 dygn vid Fors. Infiltrations-
bassangerna och den oméattade zonen utgdr en naturlig barriar med goda mgjligheter till
fastlaggning av féroreningar som finns i ytvattnet. Detta &r nagot som beaktas vid
avgransningen av skyddszonerna.

Diken och draneringar

Enligt Naturvardsverkets handbok bor all smaskalig dranering pa och under mark beaktas
vid utformningen av ett vattenskyddsomrade och dess olika zoner. Det ar svart att fa en
heltackande bild av vilka omraden som &r dranerade och det gar inte att utesluta att all
jordbruksmark ar dranerad. Detta skulle innebéra att all mark som kan antas vara
dranerad eller dikad, eller i framtiden kan komma att vara drénerad eller dikad, bor
beaktas vid utformningen av skyddsomradet.
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6.1.2

Det ar framst i de nedre delarna av vattensystemet som utbredda omraden med
jordbruksmark finns och en beddémning har gjorts om det ar skaligt att inkludera dessa
omraden genom en utdkning av vattenskyddsomradet. | detta forslag av skyddsomrade
har jordbruksmark som ligger i anslutning till vattendrag inkluderats i den sekundara
zonen. P& s satt inkluderas omradena i sjalva vattenskyddsomrédet men inte i den
priméra zonen.

Hansyn till diffust vattenflode, isolerade sjoar och vatmarker

Karakteristiskt for omradet ar det stora antalet vatmarker. | dessa vatmarker ar
vattenflodet diffust, dock ar det sa att dessa omraden forbinder flera mindre isolerade
sjoar och vattendrag. Dessa omraden har inkluderats i den sekundara zonen.

Riskbaserad avgransning

Hansyn till dagvatten

Dagvatten fran orterna Vessigebro, Ullared, och Alvsered avleds till Atran respektive
Hogvadsan. Dessa orter ar darfor inkluderade i skyddsomradets priméara skyddszon.
Verksamheterna Maa sag, Gekas i Ullared och Okome traindustri har mycket dagvatten
som avvattnas i Hogvadsans avrinningsomrade och omfattas darfor av primar skyddszon.

Aven storre trafikerade vagar utgor hardgjorda ytor vars dagvatten via diken snabbt kan
transportera en férorening ut i vattensystemet. Transport pa vagarna i sig utgor dartill en
beaktansvard risk for en vattentakt. | liggande férslag har ingen utdkning gjorts av
skyddszonerna med hanvisning till vagar.

Marks kommun

Vid berakning av utbredningen inkluderas en mindre del av Marks kommun som i
liggande forslag har uteslutits fran vattenskyddsomradet. D& omradet ar mycket litet i
Marks kommun har det uteslutits da det inte anses tillfora miljonyttan nagot. Omradet
skulle hamna inom sekundér skyddszon, inga storre risker har identifierats och genom att
utesluta kommunen blir det en tillsynsmyndighet mindre att samordna.

Hylte kommun och Varbergs kommun

Foreslaget omrade inkluderar aven mindre omraden i Hylte och Varbergs kommuner men
dessa har andra forutsattningar &n omradet i Marks kommun. Dessa omraden ingar i den
primara zonen och anses inte majligt att utesluta fran vattenskyddsomradet, aven om det
utgodr minder arealer, d& de har betydelse for vattenskyddet.

Overlida samhalle

Den teoretiska berakningen av stromningstider innebar att 24 h gransen gar precis soder
om Overlida samhélle. Med en riskbaserad avgransning har gransen for vattenskydds-
omradet flyttats norr ut sa att Overlida samhélle omfattas av vattenskyddsomradet.
Omradet innehaller en del industri vilket innebar en risk for paverkan pa ravattnet.
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6.2 Vattentaktszon

For ravattenintaget vid Fors avgransas en vattentaktzon som omfattar de
intagsanordningar som finns vid Atrans strand. Omradet &r redan i dag inhagnat.

Vid Sorby finns annu ingen bestamd intagspunkt, vilket medfér att det inte ar mojligt att
avgransa en vattentaktszon for detta planerade ravattenintag.

6.3 Primar skyddszon och motiv till avgransning

Avsikten med den priméara skyddszonen for Nedre Atran &r att s& langt som mojligt styra
undan akuta féroreningsrisker och att skapa ett radrum i handelse av att en akut
fororeningssituation uppstar.

Den priméara skyddszonen utgdrs av alla ytvatten inom 12 timmars rinntid till
ravattenintagen samt en buffertzon om 50 meter runt dessa sjoar och vattendrag. Det kan
finnas mindre vattendrag som inte finns med i grundkartan. Aven dessa omfattas av den
priméra skyddszonen. Den priméra skyddszonen omfattar &ven tatorterna Vessigebro,
Ullared, Alvsered, Fridhemsberg och Okome eftersom dessa har direkt dagvatten-
avrinning till Atran eller Hogvadsan via dagvattennat.

Den primara skyddszonen anpassas inte utifran geologiska forhallanden i omradet,
sadsom Naturvardsverkets handbok rekommenderar. Huvudskalet till detta &r att
genomsléppliga jordarter har mycket liten utbredning kring berérda vattendrag. Det ar
vidare sa att syftet med den primara skyddszonen &r att skapa rddrum och mojlighet att
agera i handelse av en olycka. Jamfort med flodet via vattendrag sker en
fororeningstransport genom genomslappliga jordlager langsamt och darmed utanfér den
tidshorisont som kravs for att skapa radrum.

Ytarealen av den priméara skyddszonen uppgar till ca 93 km?2.

6.4 Sekundar skyddszon

Den sekundara skyddszonen har flera syften, varav det viktigaste ar att den skapar
forutsattningar for information och varseblivning fér enskilda, resande, myndigheter och
foretag som ar verksamma inom ett vattenskyddsomrade. Skyddszonen &r ocksa en
planeringsforutsattning och anvisning till bl.a. kommunala éversiktsplaner om vilken som
ar den lampligaste mark- och vattenanvandningen. Avsikten &r inte att inféra sa manga
specifika skyddsforeskrifter i den sekundéra skyddszonen utan att den istallet betraktas
som en informationszon enligt ovan.

Den sekundéra skyddszonen for Nedre Atrans vattenskyddsomréde omfattar hela
tillrinningsomradet inom 24 timmars rinntid till de bada ravattenintagen som inte omfattas
av den priméra skyddszonen. Den sekundéra skyddszonen har inte utformats enligt de
rekommendationer som anges i Naturvardsverkets handbok om vattenskyddsomraden.
Den motsvarar istallet i stort sett den skyddszon som i handboken bendmns tertiar
skyddszon.
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Det beddms inte som motiverat att utforma en sekundér skyddszon enligt handboken
med foreskrifter géallande inom en strandzon utmed vattendragen. Eftersom Atrans
avrinningsomrade ar stort beror den langsiktiga kvaliteten i vattendraget till stor del pa
verksamheter och markanvandning uppstroms det foreslagna vattenskyddsomradet.

Den foreslagna sekundara skyddszonen omfattar ett omrade med storleken ca 688 km2.
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BILAGA 1

Affarsverksamheten Vattenmiljo 2016-02-29
Dnr: 2015/1653/9.5

Version: 1.1

Handlaggare
Anna Edman

Uppdragsgivare
Sweco Environment AB
Kontakperson: Nils Kellgren

Berakning av rinntider till ravattentakt vid Fors i Atran

1. Bakgrund

Vatten och Miljo i Vast AB (VIVAB) ska med Swecogilp uppratta
vattenskyddsomrade for ytvattentakten Fors i AtBHI har anlitats for berakning av
rinntider i Atrans respektive Hogvadsans huvudfara.

Naturvardsverkets Handbok 2010:5 (Handbok om vskigtdsomraden) anger att
underlag for indelning av vattenskyddsomradetkakkyddszoner ska baseras pa
berakning av rinntider for vattentaktens tillringgomrade. Som grans for primar
respektive sekundar zon i sjdar och vattendragmekenderar Naturvardsverket 12
respektive 24 timmars rinntid under en hogflodession med minst 10 ars
aterkomsttid. Beraknade rinntider utgér underlago@stamning av
vattenskyddsomrade for ytvattentakten.

2. Metod

SMHI anvander en metodik for att berakna rinntislam tar hansyn till lokala faktorer i
tillrinningsomradets olika delar (t.ex. flode, vardterrang, avrinningsomradets storlek
mm). Resultaten aterger darmed forhallandena infdich dess specifika
avrinningsomrade, och speglar en hogflodessituditiojust detta omrade, vilket ger
hogre kvalitet pa de beraknade rinntiderna an om gda efter Naturvardverkets
allmanna rad, sarskilt avseende storre vattendrag.
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2.1. Underlag for berakningar i vattendragen

Berakningarna av rinntider i vattendragen har gjared hjalp av empiriska metoder
baserade pa sparamnesforsok och har anpassatsagfitevattendragsstracka och dess
specifika tillrinningsomrade.

Samtliga berdkningar har gjorts for en hogflodesgion i vattendragen med en
aterkomsttid pa 10 ar, i enlighet med NaturvardsstsrHandbok 2010:5.

Som underlag for bestdmning av vattendragets Igthar detaljerad héjddata med 2
meters upplésning anvéants i kombination med Togwsia kartan.

De kraftverksreservoarer som finns langs stréacleanenas i berdkningen som om de
vore sjbar, eftersom det ger snabbast fororeniagsport. | berékningarna har darmed
inte tagits ndgon hansyn till tappningsforhallanden

2.2. Underlag for berakningar i sjoar

Stromfaltet i sjon har uppskattats under extrenladitanden med avseende pa vind och
genomstromning.

Uppgifter om omgivningens topografi, sjons djuph dzeddférhallanden har
uppskattats utifrdn Topografiska kartan samt frAmippgifter som finns i SVAR
(Svenskt VattenARkiv, SMHI).

Samtliga berakningar har gjorts for en hogflodesgion med en aterkomsttid pa 10 ar,
i enlighet med Naturvardsverkets Handbok 2010:5.

De vindar som anvants vid berékningarna baserasipdingar gjorda pa SMHI:s
vindmatstation vid Torup 2008-2015 och redovis@abell 1 nedan.

Tabell 1. Anvand vindhastighet (m/s) for respektivevindriktning. Vindarna férekommer i
genomsnitt vart tionde ar_och har en varaktighet paminst 6 timmar.

Nordost | Sydost | Sydvast| Nordvast

7.8 7.7 10.6 8

Vindarna som anvants forekommer i genomsnitt vanile ar och har en varaktighet pa
minst sex timmar i foljd. For varje enskilt fallthden vindriktning som ger transport av
en fororening i riktning mot ravattenintaget anwint

En korrigering av uppmatt vindhastighet pa 10 ndhidjj faktisk vind pa sjons yta har
gjorts. Utifran bade vinddrift och genomstréomnirgapde till- och franrinnande
vattendragen har rinntiden i sjon beraknats. Vidibeingarna tas endast transport av
ytvatten med eftersom den ger det snabbaste f@topinntidsberdkningarna bygger
pa transport av en fororening som ar st i densigemetern av vattenmassan. | teorin
skulle exempelvis en oljefilm pa ytan kunna transgas snabbare.
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3. Validering

Den 9 december 2015 genomférde SMHI matningarcaefbch hastighet i héjd med
Assmebro i Assman inom Atrans avrinningsomrade. iwédtillfallet rddde hoga floden,
motsvarande medelhtgvattenforing. Matningarna \dgtanastigheten mitt i a-faran
nadde upp till ca 1.4-1.8 m/s. For att valideraakaingsresultaten har en motsvarande
stracka i Hogvadsan studerats, d.v.s. en strackldikmande lutning, likartad storlek pa
tillrinningsomradet och liknande forhallanden vidgfiode. Resultaten av
berakningarna visar en transporthastighet pa 1s6vitiket tyder pa att
berakningsmetoden ger hdgst rimliga resultat vith@gflodessituation.

4. Resultat

Resultaten redovisas i form av shape-filerna RasuMtran.shp och
Resultat_Hogvadsan.shp. Av respektive attributitdtzangar 12 respektive 24
timmars rinntid samt rinntider fran utvalda forgirgspunkter langs med vattendragen.

5. Rekommendation

For att faststélla 12 och 24 timmars rinntid i Atsaoch Hogvadséans bifldden
rekommenderar SMHI att vattendrag med en tillrigsarea p& mer &n ca 20%km
berédknas med ovan beskrivha metoder. Detta ga@dalldman inte vill riskera att
overskatta transporthastigheten i biflodena. Foaigaller detta framst biflodena
Lillan (med mynning i Ballforsens reservoar), StaémpKvarnabéacken, & med mynning
i Mardaklev samt Rullan. For Hogvadsan galler diégddena Hjartaredsan,
Skarshultadn, Fageredsan samt Mjoaan.
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