repo001.docx 2015-10-05

swmooif

RAPPORT

FAVRAB

Atran Vattenskydd
UPPDRAGSNUMMER 1312156000

TEKNISK BESKRIVNING AV NEDRE ATANS VATTENSKYDDSOMRADE

VERSION 1.2

2020-04-17

NILS KELLGREN
EMELIE PERSSON
LINNEA RUDERFELDT
HELEN EKLUND

Sweco Environment AB

Sweco






repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Innehallsforteckning

< 1
Beskrivning av vattentakterna
2
1.1  Vattentékternas utformning 2
1.1.2  Sérby 3
1.2  Vattenbehandling 3
1.2.1 Fors 3
1.2.2 Sorby 4
1.3  Tillstand for vattenuttag 4
1.4  Ravattenuttag 4
15 Vattentakternas varden 4
1.6 Forsorjningsomrade och vattenbehov 4
1.7  Tekniska barriarer 5
1.8  Reservvattentakt 5
1.8.1 Sorby vattentakt 5
1.8.2 Kvarnagardens vattentakt 5
2 Atrans avrinningsomrade 5
2.1 Hydrologi 6
2.2 Markanvandning 7
2.3  Geologi 8
2.4  Sarbarhet 9
3 Vattenkvalitet i Atran
3.1 Recipientkontroll 9
3.2 Egenkontrollprogram 10
3.3 Miljokvalitetsnormer 10
1(11)
RAPPORT
2020-04-17
VERSION 1.2

ATRAN VATTENSKYDD

p:\1313\1312156_atran_vattenskydd\000\400 teknisk beskrivning\arbetsmaterial\teknisk beskrivning_nedreéatrean_vso_20200417.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

11
111

2(11)

Beskrivning av vattentakterna

Pa uppdrag av FAVRAB som &r huvudman for vattentakterna i Falkenbergs kommun har
Sweco tagit fram utformning av vattenskyddsomrade i samarbete med
produktionsbolaget VIVAB. Vattenskyddsomradet bestar av priméar- och sekundar
skyddszon for ravattenintagen i Atran vid Fors och ett planerat ravattenintag i Atran vid
Sorby.

Grundvattentakterna Karreberg och Sorby har befintliga vattenskyddsomraden,
faststallda av lansstyrelsen 2011 respektive 2010. | Karreberg sker infiltration av ytvatten
fran ett rAvattenintag i Atran och i Sérby finns liknande planer for att 6ka kapaciteten

Vattentakternas utformning
Fors

Intagsstation for rAvatten fran Atran finns i Fors ca 800 meter ostnordost om vattenverket
i Karreberg (Figur 1). Ravattenintaget ar forsett med ett plattjarnsgaller vid strandlinjen
och darefter ett fingaller (5 mm). Ravattenintaget utgors dven av sugkammare med
sugledningar och backventiler samt en pumpstation med tre pumpar. Omradet runt dessa
anlaggningar ar skyddat genom inhagnad.

Fran ravattenintaget i Fors leds vattnet genom en PVC-ledning till vattenverket dar
forbehandling av vattnet sker. Efter vattenbehandlingen leds vattnet vidare till tre
infiltrationsdammar for konstgjord infiltration. Grundvattenuttag sker sedan fran tre
uttagsbrunnar. Transporttiden i grundvattenmagasinet mellan infiltrationsbasséangerna
och uttagsbrunnarna uppgar till ca 60 dygn. Karrebergs vattenskyddsomrade ar utformat
for infiltrationsbassanger och uttagsbrunnar. Bade produktionen och infiltrationen till
grundvattnet behdver dka vid téakten och en utredning om detta forvéantas fardig 2018.
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Figur 1: Ravattenintaget i Fors och ett ungefarligt framtida lage for ravattenintaget i Sorby.

1.1.2 Sorby

Det finns idag ingen intagsstation for rvatten fran Atran vid S6rby, men det finns ett
tillstdnd for vattenuttag fran Atran. For att sékra vattenforsorjningen i Falkenberg i
framtiden ar ett forslag att 6ka kapaciteten i Sorby genom konstgjord infiltration eller
genom att anvanda Atrans vatten direkt med behandling i ett ytvattenverk med
membranfilter.

Grundvattentakten i Sorby ar i drift sedan 2008 och ligger ca 1,5 km vaster om Soérby
samhalle. Grundvattenuttag sker i tva brunnar. Ett vattenskyddsomrade finns faststallt for
grundvattentakten.

So6rby vattentakt ar projekterad for drift med infiltration av ravatten fran Atran och uttag av
grundvatten fran totalt fem brunnar. VA-ledningar, intagsstation for ravatten och
infiltrationsdammar &r inte utbyggda i dagsléaget.

1.2 Vattenbehandling

1.2.1 Fors

| Karrebergs vattenverk sker forbehandling av ytvattnet via luftning och filtrering genom
dynasandfilter. Darefter leds vattnet vidare till tre infiltrationsdammar for konstgjord
infiltration. Uttag av grundvattnet sker sedan fran tre brunnar. Grundvattnet pH-justeras
innan det distribueras ut pa ledningsnatet.
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1.2.2 Sérby

Grundvattnet i Sorby vattentakt pH-justeras innan det leds vidare ut pa distributionsnétet.

1.3 Tillstand for vattenuttag

Gallande tillstdnd for Karrebergs vattentakt regleras i vattendom fran 1978 (VA 3/76) och
deldom frdn 1976-03-04 faststallda av Vanersborgs tingsratt. Tillstdnden medger
bortledande av ytvatten frdn Atran med 20 000 m3 i medeltal per dygn, infiltration av det
bortledda ytvattnet, samt bortledning av grundvatten med 18 000 m? per dygn i medeltal.
Ytvattenintaget sker i Fors.

Gallande tillstand for Sorby vattentakt regleras i vattendom (VA 148/94) faststalld 1996 av
Vanersborgs tingsratt. Tillstdndet medger bortledande av ytvatten ur Atran med 7 800 m3
i medeltal per dygn, infiltration av det bortledda ytvattnet, samt att bortledning av
grundvatten med 8 600 m?3 per dygn i medeltal.

1.4 Ravattenuttag

Ravattenuttaget fran Atran i Fors &r ca 2,6 Mm3 per ar, vilket motsvarar ca 83 I/s. Idag
utnyttjas darmed endast en tredjedel av vattendomen. Under sommartid kan intaget tka
nagot.

| dagslaget sker inget ravattenuttag fran Atran vid Sorby.

1.5 Vattentakternas varden

Ingen samhallsekonomisk vardering har genomforts av Karrebergs vattentakt och Sorby
vattentakt. Utifrdn Naturvardsverkets handbok (2010:5) om vattenskyddsomraden har
bada vattentakterna extremt hogt skyddsvarde pa grund av att de ar viktiga allmanna
vattentékter som saknar reservvattentékter.

1.6 FoOrsorjningsomrade och vattenbehov

Karrebergs vattentakt &r huvudvattentékt for Falkenbergs kommun och forsoérjer

ca 37 000 personer i Falkenbergs tatort med dricksvatten. Ravattenuttaget fran Atran ar
ca 7 200 m3 per dygn och uttaget ur brunnarna &ar ca 6 900 m? per dygn. Det finns nagra
storre verksamheter (hogre arsforbrukning an 10 000 m3) som forsorjs med vatten fran
vattentakten, daribland Carlsberg, SCA, Sia Glass och Torsasens fagelprodukter.

| dag forsorjer Sérby vattentékt orterna Arstad och Heberg med dricksvatten, vilket
motsvarar forbrukningen for 4 500 personer inklusive industrier. Uttaget ur brunnarna ar
ca 860 m? vatten per dygn. Konstgjord infiltration nyttjas inte i dagslaget.

Vattenresursplanen for Falkenberg har ett 100-arsperspektiv, vilket innebar att
invanarantalet beraknas vara ca 90 000 i kommunen &r 2100. Detta invanarantal medfor
en fordubbling av vattenbehovet. Behovet av mer vatten for verksamheter forvantas
ocksa oka.
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1.7

1.8

1.8.1

1.8.2

Tekniska barriarer

Det finns mojlighet att stinga intaget av ytvatten fran Atran vid Fors vid storre fororening i
Atran.

Infiltration av ytvatten samt uppehallstiden i marken mellan infiltrationsbassangerna och
uttagsbrunnarna utgor en barriar mot féroreningar. Uppehallstiden i marken ar ca 60
dagar och medfér goda mdjligheter till nedbrytning av bl.a. mikrobiella féroreningar som
forekommer i rvattnet fran Atran.

Reservvattentakt

Sorby vattentakt

For att sakra vattenforsorjningen i Falkenberg finns forslag pa att Sorby vattentékt kan
nyttjas som reservvattentékt for Karrebergs vattentakt. For detta kravs en 6kad kapacitet
med fler brunnar och konstgjord infiltration med vatten fran Atran. Alternativt kan
produktionen 6ka genom att vatten frn Atran renas direkt i ett ytvattenverk med
membranfilter. Det finns idag inga utbyggda overforingsledningar mellan Sorby och
Falkenberg.

Kvarnagardens vattentakt

Utredning pagar for att klargéra om Kvarnagardens vattentakt i Varberg kan nyttjas som
reservvattentakt for Karrebergs vattentakt.

Atrans avrinningsomrade

Atrans avrinningsomrade ar 3 342 km2 (Figur 2). Atran rinner genom féljande kommuner;
Falkdping, Ulricehamn, Tranemo, Svenljunga och Falkenberg. Avrinningsomradet beror
ytterligare fem kommuner -Boras, Gislaved, Mark, Hylte och Varberg.
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2.1 Hydrologi

Atran, som rinner upp i Falkopings kommun, ar ca 243 km lang. Pa sin vag mot havet
rinner Atran genom flera sjdar varav den stérsta &r Asunden. Hégvadsan &ar Atrans
storsta biflode. Den rinner ut i Atran vid Atrafors, ca 5 km uppstroms ravattenintaget vid
Fors. Hogvadsan ingér darfor i Nedre Atrans vattenskyddsomréde.
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Medelvattenféringen (MQ) vid Atrans utlopp i havet &r ca 60 m3/s, se Tabell 1 (statistik
fran SMHI Vattenwebb 2017).

Hydrologin i Atrans avrinningsomrade &r starkt paverkad av de atta vattenkraftverk som
finns langs vattendraget. Ungeféar 5 km uppstréms vattenintaget i Fors ligger
Atraforsdammen, som &r det storsta kraftverket med en fallhéjd pa 23,5 meter.

Det vattenuttag som gors fran Atran vid intagsstationen i Fors motsvarar ca 83 I/s, vilket
utgor ca 0,14 % av medelvattenforingen i vattensystemet. Uttag av vatten fr&n Atran vid
Sorby sker inte i dagsléaget.

Tabell 1. Flodesstatistik (1981-2010) for utloppet fran Atran i havet. HQ50 &r flodet med
aterkomsttid 50 ar osv, MHQ=medelhdgvattenforing, MQ=medelvattenféring och
MLQ=medellagvattenforing. Total naturlig vattenforing innebéar att dammregleringar vid modellering
har ersatts med naturliga, oreglerade sjéutlopp.

Total naturlig

Flode vattenforing [m3/s]
HQ50 314

HQ10 258

HQ2 195

MHQ 202

MQ 60,0

MLQ 10,4

2.2 Markanvandning

Atrans avrinningsomrade domineras av skogsmark (75 %). Andelen jordbruksmark utgor
totalt 16 % av avrinningsomradet och férekommer mer i avrinningsomradets sédra del.
Sjoar och vattendrag representerar omkring 5 % av markanvandningen (Figur 2).

e ) A
Markanvandning inom Atrans

avrinningsomrade

Semiurbant

2% Jordbruksmark

16%

Mosse och karr 2%

Sjo och vattendrag 5%

Skogsmark
75%
- J
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Figur 2. Markanvandningen inom Atrans avrinningsomrade (SMHI, 2017).

2.3 Geologi

Atrans dalgang ér till stor del fylld av isalvssediment, i form av sand och grus, som har
avsatts i samband med avsmaltningen av den senaste inlandsisen. Iséalvssediment ar
aven avsatt i anslutning till biflddena Hogvadsan och Lillan. Avrinningsomradet fran
Atraforsdammen och norr ut ligger éver higsta kustlinjen och har finns inget glacialt
finsediment avsatt éver isalvssedimentet. Séder om Atrafors, men &ven en bit norr ut
langs Hogvadsan finns lera avsatt dver isdlvssedimentet. Inom vissa omraden finns dven
svallsand avsatt dver leran. | Figur 3 visas en jordartsgeologisk karta 6ver omradet runt
Atraforsdammen.

Inom 6vriga delar av Atrans avrinningsomrade dominerar omraden med morén och berg i
dagen. Det forekommer &ven ett stort antal vatmarksomraden med torv.

" RTTA A ] “ i ‘ 7 &\"W‘W-{ /,‘ /‘v [[] postglacialsit
M\Mﬁ . | = NG W B AM’ 7

2 ‘ .\ R 2 : | [ rerasin
l:l Lera
m Postglacial finsand
[EEEE postglacial sand
m Svallsediment, grus
|:| Clacial lera
[ savssediment
m lsalssediment, sand
|:| Merin
[ sandigssittig moran
l:l Sandig moran
[ ] crusigmorin
B -

|:| Torv

|:| Mossetory

Kirrtary

B s (asmasson
[T siamsediment ler-sit

Figur 3: Jordartsgeologisk karta éver den sédra delen av Atrans avrinningsomrade. ©SGU
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2.4

3.1

Sarbarhet

| omraden med genomslappliga jordar i form av sand och grus ar infiltrationskapaciteten
god, medan inom omraden med tata jordlager i form av lera i ytan ar
infiltrationskapaciteten lagre och har gynnas ytavrinning. Aven inom omraden med berg i
dagen eller med tunna jordlager pa berg gynnas ytavrinning, vilket medfor en snabb
ytavrinning mot vattendraget.

Sarbarheten betecknar marken och vattnets kanslighet mot fororeningar, eller brist pa
formaga att reducera en férorenings farlighet under avrinningen i mark och vatten. Vid
klassningen av sarbarheten for en ytvattentakt finns tva fororeningsscenarier, antingen att
fororeningen kommer ut direkt i vattendraget eller att féroreningen slapps ut pa
omgivande mark och rinner av p& markytan eller infiltrerar i marken och rinner vidare mot
vattendraget genom grundvattenflodet.

Om utslappet sker direkt i ytvattnet ar sarbarheten extremt stor, ju hogre desto narmare
uppstroms ravattenintaget det sker. Ett slapp som sker langt uppstroms ravattenintaget
medfor en lagre koncentration till foljd av utspadning, vilket medfor lagre sarbarhet.

| samband med att utslapp sker pad markytan &r sarbarheten beroende av
markfoérhallandena pa platsen. Mark som utgérs av infiltrationsjordarter som moréan, sand
och grus innebar en hdgre skyddskapacitet for narliggande vattendrag eftersom en
fororening kan infiltrera och till viss del fastlaggas i marken. Detta innebar en lagre
sarbarhet. | omraden med tata jordlager som lera &ar sarbarheten oftast stérre eftersom
det inom dessa omraden kan ske en snabb ytavrinning, ofta via diken eftersom sadana
omraden till stor del utgors av utdikad jordbruksmark. Aven inom omraden med berg i
dagen eller tunna jordlager ar sarbarheten storre. P& berget sker en snabb ytavrinning
och omraden med berg i dagen &r oftast kuperade med branta lutningar mot vattendrag.

Ravattenintagen (befintligt och planerat) ligger i den nedre delen av Atrans
avrinningsomrade. Sarbarheten inom omradet narmast uppstroms intagspunkterna kan
betecknas som relativt stor eftersom det forekommer utbredda omraden med finsediment
i ytan som medger en snabb ytavrinning till Atran och Hogvadsan. Inom dessa omraden
forekommer utdikad jordbruksmark, vilket medfér en snabb avrinning till vattendrag.

Ravattnet fran Atran (géller befintligt uttag vid Fors) behandlas inte direkt i ett vattenverk
utan infiltreras i infiltrationsbassanger efter forbehandling. Uppehallstiden i marken ar
sedan ca 60 dygn mellan infiltrationsbassangerna och uttagsbrunnarna, vilket utgér en
barriar med avseende pa fororeningar. Detta minskar vattentaktens sarbarhet och ar
darfér ndgot som beaktas vid utformning av vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter.

Vattenkvalitet i Atran

Recipientkontroll

Recipientkontroll av Atran utférs av Atrans vattenrad. Samordnad recipientkontroll har
pagétt i Atran sedan 70-talet. Provtagning sker vid ett 30-tal stationer i Atrans huvudfara
och bifléden.

9(11)

RAPPORT

2020-04-17

VERSION 1.2

ATRAN VATTENSKYDD

p:\1313\1312156_atran_vattenskydd\000\400 teknisk beskrivning\arbetsmaterial\teknisk beskrivning_nedreéatrean_vso_20200417.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

| provtagningen for vattenkemi ingar foljande parametrar: Temperatur, pH, alkalinitet,
konduktivitet, turbiditet, fargtal, abs 420 filtr (absorbans vid 420 nm, 5 cm kuvett), TOC
(totalt organiskt kol), syrgashalt, syrgasmattnad, Tot-P, Tot-N, Nitrit+nitrat-N.

Tidigare recipientkontroller visar att Atran med dess bifléden och sjoar generellt har ett
mycket rent vatten. Bottenfauna, som ar en god indikator pa vattnets tillstand, visar inga
tecken av paverkan fran varken férsurning, 6vergddning eller andra férorenande &mnen
vid undersokta lokaler i Atrans huvudfara. Den generellt 1dga forsurningspéverkan inom
recipientkontrollprogrammet har ett samband med de kalkrika jordarna i avrinnings-
omradets norra delar samt utford kalkning i de sédra delarna. Vattenflodet i vattendragen
for med sig en hel del naringsamnen, framférallt kol, men ocksa kvave och fosfor.

Brunifieringen av Atran har dkat nagot 6ver tiden och Oslo Universitet driver idag ett
forskningsprojekt om detta.

3.2 Egenkontrollprogram

VIVAB har idag inget omfattande egenkontrollprogram for Atran utan erhaller varden och
uppféljning genom recipientkontrollen som bedrivs av Atrans vattenrad.

Tva ganger per ar analyserar VIVAB vattenprover fran Atran i utdkad omfattning av
parametrar.

3.3 Miljokvalitetsnormer

Atran &r indelad i ett flertal vattenforekomster med olika miljokvalitetsnormer. De
miljokvalitetsnormer for Atran som beaktas i den tekniska beskrivningen &r de som &r
aktuella inom foreslaget vattenskyddsomrade for Nedre Atran, alltsd fran Ostra Frolunda i
norr till (strax s6der om) Vessigebro i séder.

Gallande miljokvalitetsnormer for ekologisk status ar "God ekologisk status 2021” pa
strackan Ostra Frolunda till Storshult samt fran Atraforsdammen till Vessigebro, medan
miljokvalitetsnormen for strackan mellan Stérshult och Atraforsdammen ar "God ekologisk
potential 2027”. Nedstréoms Vessigebro ar miljdkvalitetsnormen "God ekologisk status”.
Gallande miljokvalitetsnormer avseende kemisk status ar "God kemisk ytvattenstatus” for
hela Atran.

Miljokvalitetsnormerna for Atran ar beslutade i december 2016 . Arbetet med att uppné
miljokvalitetsnormerna inom ramarna for vattendirektivet kan aven bidra till att forbattra
ravattenkvaliteten. Omvant galler att inférandet av ett vattenskyddsomrade kan bidra till
att uppna miljokvalitetsnormerna. Syftet med vattenskyddsomradet ar dock inte i forsta
hand att uppnd miljokvalitetsnormerna utan framst att skydda Atran som vattentakt.

Enligt den senaste statusklassningen (2016) varierar den ekologiska statusen for Atran
langs den aktuella stréackan fran "Mattlig ekologisk status” till "Otillfredsstallande ekologisk
status”. Statusen ar mattlig fran Ostra Frélunda till Stérshult for att sedan éverga till
otillfredsstallande mellan Stérshult och Atraforsdammen. Nedstroms Atraforsdammen

L www.viss.lansstyrelsen.se
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SWECO %

Overgar statusen till mattlig igen pa hela strackan till mynningen i havet vid Falkenberg.
Kemisk status (utan overallt dverskridande amnen) ar inte klassad.
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