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1 Orientering

P& uppdrag av VIVAB har Norconsult AB upprittat féreliggande VA-utredning,
inklusive kostnadsbedémning (LCC), avseende spillvattenhantering i Hunnestad
vilket kombinerar LTA-system och konventionellt sjilvfallsystem. Uppgiften ér att
hitta den bésta och 16nsammaste 16sningen for spillvattenavledning i omradet
utifrdn forutséttningarna och tillgénglig teknik. I samband med detta har en
alternativ ledningsstriickning foreslagits avseende forprojektering av
overforingsledningen till Varbergs ARV pa Getteron, som utférdes av Norconsult
AB, "PM Hunnestad férprojektering”, daterad 2014-10-30. Oversiktliga plan- och
profilritningar for féreslagna losningar &terfinns i bilaga 2 och 3. Hunnestad &r
belédget Gster om Varberg, precis §ster om E20, se Figur 1. Genom omradet korsar
Trafikverkets végar 765 och 769 i norr-sydlig riktning och vég 766 i vister-ostlig
riktning,.

VIVAB har tillsammans med Milj& och hilsa bedomt att delar av Hunnestad ingar
i bestimmelsen om LAV 6. P4 sikt tros dven avloppsvattnet fran Tvaaker anslutas
till Getterdverket via Hunnestad, vilket medf&r att huvudledningarna ska
dimensioneras for att kunna omhénderta detta flde.
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Figur 1. Hunnestad &r belaget ¢ster om E20, ca 7 km frén Varberg
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1.1 Underlag

Laserscanning SWEREF 99 12 00, Linsstyrelsen

?Hunnedstad Dagvatten®, utférd av Norconsult AB, daterad 2015-07-20
”PM Hunnestad férprojektering” utféird av Norconsult AB, daterad
2014-10-30

Grundkarta, i form av .shp-filar, daterad 2016-04-21

»Forutstittningar for tillvixt och vilfdrd | Haliand 2014 utférd av Region
Halland, daterad 2014

"P14143-2-01 Plan- och sektionsritning RH (002)” utférd av Norvatek,
daterad 2015-01-09

"LTA kontra sjilvfall — Ett langsiktigt perspektiv” utférd av Tyréns och
KTH, daterad 2013-06-17

“Handbok om tryckavloppsystem (LTA)” utfoérd av Xylem, daterad 2012
Svenskt Vattens publikation P83

Svenskt Vattens publikation P110

2017-01-24
Hunnestad, Varbargs kommun

Py
Norconsult 4 ge koo

nMONO5V010810wANy utredning hunnestad 2016\pmiva-utredning

hunnestad.doc



n:A101\05\1010610WwAny utredning hunnestad 2016\pmiva-utredning

hunnestad.doc

2 Befintlig situation

For att erhdlla en sd god uppfattning som mdéjligt av rddande forutsittningar har
omradet studerats med hjélp av laserscanning samt platsbestk 2016-04-29.

2.1 Befintliga markférhallanden

Planomrddet bestér till storsta del av dngsmark och tidigare odlingsmark i mycket
flackt terréing, dér nivaerna varierar mellan +36 m och +11 m, se bilaga 1.

SGU tillhandahaller jordartskartor med information om jordartens férekomst i eller
ndra markytan samt forekomst av block i markytan. Huvudsakligen redovisas
ytliga jordlager med en méktighet upp till 0,5 — 1 m. Enligt kartan i Figur 2 utgors
det 6versta marklagret lings végarna i Hunnestad av postglacial sand och grus,
med inslag av block och sandig morin. Lera férekommer frimst i den nordliga
delen av omrédet, ndra Himledn, se Figur 2.

essens Kidnplisdhsaviagring
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m Postglacial finsand
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|:] Sandig merdn

- Urberg

[[7] watten

ol { <l
Figur 2. Utdrag fran jordartskartan (SGU, 2016)

Enligt "Hunnestad Dagvatten” (Norconsult AB, 2015) finns det en soptipp fran
1960-1970, beldget strax séder om Hunnestad, i Tjérby, se bilaga 1. I ndrheten
ligger Hunnestad deponi, som under perioden 1975 till 1982 var ett upplaggnings-
omrade for bygg- och tridgirdsavfall. BAde soptippen och deponin &r att betrakta
som fororenad mark och behdver beaktas vid anldggande av ledningar.
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Enligt uppgitter frin SWEDGAS finns det en gasledning som korsar Hunnestad i
sydost, se bilaga 1. Gasledningen behtver beaktas vid schaktarbete.

2.2 Befintligt VA-system

Det befintliga VA-systemet i Hunnestad respektive Tvadker beskrivs nedan, och
tillgingligt dataunderlag i form av métningar redovisas.

Hunnestad

[ Hunnestad finns det i dagsliget ca 110 fastigheter och i Karltorp strax norrut, 22
fastigheter. Medréiknat en boendetéithet om ca 2,8 PE/bostad uppgér antalet boende
i Hunnestad i dagsldget till 370. VA-hanteringen inom omradet sker huvudsakligen
i enskilda anldggningar, dock #r 15 fastigheter i dagsisiget anslutna till kommunalt
verksamhetsomrade for VA med sjilvfall till markbidd, se bilaga 1. Befintliga
ledningar utgtrs uteslutande av plast och bedéms kunna anvindas i fortséttiningen.

Flédesmétningar i uppsamlingsbrunnen #ir himtade fran "PM Hunnestad
forprojektering” daterad 2014-10-30, och visas i Tabell 1. Av Tabell 1 framgar att
flddena &r mycket 1dga. Om medelflédet om 0,1 1/s multipliceras med maxtim- och
maxdygn faktorer om 3 och 2,5 fas ett dimensionerande fléde om 1,1 I/s for
markb#dden.

Tabell 1. Medelvdrdet av inkommande fldde till markb&ddens uppsamlingsbrunn i
Hunnestad (Norconsuilt AB, 2014)

2011 2 593 0,30 ,

2012 3393 0,39 0,11

2013 2714 0,31 0,09
Tvadker

1 Tvadker bor det enligt uppgifter frin VIVAB ca 2800 personer i dagsldget, vilket
med densamma boendetithet som | Hunnestad (2,8 PE/bostad) motsvarar ca 1000
bostidder. Befintligt ledningssystem bestar av bade betong och plast (PVC, PE och
PP). Flodesuppgifter fran Tvadker ARV 2015 har tillhandahdllits fran VIVAB, och
dr de higsta registrerade floden i en tredrsperiod:

Medelflode:  Qineaet = 2,1 I/s
Maxdygnsfldde: qmaxdye= 33 1/s

2017-01-24
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Den markanta skillnaden mellan siffrorna indikerar att spillvattenflédet varierar
mycket Sver &ren beroende pa bl.a. nederbrdsmingd samt felanslutningar.
Forekomsten av inldckage till systemet kan bero pa att det finns ledningar av
betong i systemet. 1 Tabell 2 visas andel ovidkommande vatten till systemet i
medelvirde mellan 2005 och 2015.

Tabell 2. Ande| ovidkommande vatten av totalt inkommande fléde till Tvadker ARV

2015 52
2014 51
2013 42
2012 63
2011 59
2010 40
2009 58
2007 56
2008 50
2005 41
Medel 51

Av Tabell 2 framgar det att andelen ovidkommande vatten uppmétt for 2015 var
ungefér lika med medelvirdet for perioden 2005-2015. Forutsatt att maxdygns-
flodet for 2015 enligt tillhandahéllen métdata utgjordes av 52 % ovidkommande
vatten (motsvarande 17 I/s), uppgar det dimensionerande spillvattenflsdet for
befintlig situation till 16 1/s.

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 ska dimensionerande spillvattenfléden for
mer dn 1000 anslutna personer berdknas enligt ekvation 4.1 (SVP110):

Qs.dim = [(Qd medel © P) /(3600 *24)] * Cdmax " Ctmax T Gs verks

dér

Qs.4im = dimensionerande spillvattenflide [1/s]

qd mede1 = Specifik spillvattenavrinning inklusive allmin verksamhet [1/p-d]
p = antal anslutna personer

Cd max = maxdygnsfaktor

Ctmax = Maxtimfaktor

s verks = Spillvattenfltide frén industri och stirre verksamheter

2017-0%-24
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D4 det inte finns uppgifter om speciella industriverksamheter med stérre
flédesbelastning pa spillvattenledningsnitet inom omrédet, antas denna post att
utgd. Med ett antagande om en maxdygnsfaktor om 2,3 och en maxtimfaktor om
1,4 uppgar det dimensionerande spillvattenfldet for befintlig situation till 16 I/s.
Alltsd kan det dimensionerande flddet teoretiskt berfiknas till att motsvara det
uppskattade uppmétta flédet, vilket goir det rimligt att anta att detta &r det
dimensionerande flddet.

2.3 Vattenférsorjning

1 dag sker vattenforstrjningen i omradet huvudsakligen via privata brunnar. 15
fastigheter i Hunnestad samt 22 fastigheter i Karltorp &r anslutna till det
kemmunala vattennétet via den befintliga vattenledningen av dimension

PE 110 mm som [8per lings strickan ddr Gverforingsledningen till pumpstationen
planeras ldggas.

2.4 Dagvattenhantering

Nir det géller dagvattenhanteringen inom Hunnestad ger dagvattenutredningen
(Norconsult AB, 2015-07-20) en rekommendation om att bevara den ytliga
hanteringen av dagvattnet som redan finns dér idag, med mycket infiltration,
naturliga f6rdréjningsldsningar och ppna strak ner till Himlen. Vid en vidare
exploatering behdver det planeras for f6rdrdjning av dagvatten for att inte 6ka
belastningen pd Himledn. Fértidtningar inom sjilva Hunnestad kommer att kriiva
enskilda dagvattenutredningar fiir den aktuella planen, dir 16sningen férmodligen
blir en pékoppling till, och en eventuell utvidgning av, det befintliga dagvatten-
ledningssystemet i centrala Hunnestad.

2017-01-24
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3 Principlésning for anslutning till
kommunal VA-férsérjning

Principl&sningar for anslutning till kommunal VA-forsérjning har tagits fram. |
detta kapitel redovisas forutsittningar samt dimensioneringsunderlag for anslutning
till Getteroverket via befintlig pumpstation, foljt av ett detaljerat utformnings-
forslag for spillvattenavledning i Hunnestad, i form av tre alternativa lésningar.
Inledningsvis beskrivs principer fér utformning av LTA- och sjélvfallssystem
baserat pa information fran leverantdrer och rapporten “LTA kontra sjilvfall — Ett
langsiktigt perspektiv” utford av Tyréns och KTH, 2013. Avslutningsvis jimférs de
tre forslagen i en kostnadskalkyl avseende investeringar samt ett resonemang
avseende driftskostnader.

3.1 LTA-system

LTA-system (Létt trycksatt avloppsystem) fungerar som ett néitverk av trycksatta
r8r som &dr oberoende av lutningar och rakstréckor och dirfér kan anpassas efter
terridngen. Sjdlva tryckgenereringen sker i pumpstationer placerade hos brukarna.
LTA-pumpar &r konstruerade for att ge higa strémningshastigheter framfor hoga
tryck. Ledningsdimensionerna kan tillatas vara mindre for LTA-system, vilket
bidrar béde till hogre hastigheter i ledningen och séledes biittre sjilvrens.

Tomtgréns Pumpstation

Sjalvfall
—LTA-pump
L servisledning Forbindelsepunkt ca 0,5 m utanfér tomtgrins

Figur 3. Principutformning av LTA;éystem inne pa fastigheten (SEVAB,
2016)
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LTA-pumpar

I Figur 3 visas en principskiss for utformning av L' TA-system i anslutning till en
fastighet. Spillvattnet avleds fran fastigheten med sjalviall till en LTA-
pumpstation, som bestar av en elektrisk driven pump installerad i en brunn.
Pumpsystemet drivas automatiskt d.v.s. att pumpen endast gr nér spillvattnet nér
en specifik nivd i brunnen. Enligt leverantdr Xylem uppgér pumpens driftsperiod
Gver dygnet till max 5 min. I ett omrade med ménga fastigheter och begrinsad
ledningskapacitet kan pumparnas driftstid optimeras sé att ledningskapaciteten inte
dverstigs. Pumptypen Flygt Compit M3068-210 har tillricklig kapacitet till att
omhiinderta spillvattenflddet fran flera &n en fastighet, se pumpdiagram i Figur 4,

Prestanda

&0r = M3068.170-210, 2.4 kW
50k === DXGM 23-11
— M3068.175-450
- 40f
E
E' 30
g‘ 20
10or
L 1 3 1 1
OIJ 1 2 3 4 5
Hade [V5]

Figur 4. Diagram som visar lyfthéjd och fiéde for olika typer av LTA-pumpar
{Xylem, 2016)

I gles bebyggelse och speciellt i stugomraden, dér fastigheterna inte anvénds
regelbundet, kan det férekomma bildning av sedimentation och délig lukt
(svavelvite) i ledningarna nér spillvatinet ligger ldnge utan att spolas bort.
Leverantdr av LTA-system, ELTAS, rekommenderar att anldgga spolposter med
rimligt avstdnd pé ledningen for att sdkerstélla tillkomst f6r underhéll av
ledningarna.

Pumpleverantdr Xylem rekommenderar trefas centrifugalpumpar fér att sikra god
drift samt en jimn belastning pé el-nitet. Enligt el-leveranttr Eon kommer detta
inte att medféra merkostnad for brukarna.

2017-01-24
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Anldaggningsmetoder fér LTA-ledningssystem

LTA-systemet kan anldggas pé tva olika sétt, antigen grunt forlagt med isolering
och virmekabel, eller pa frostfritt djup. Genom att l4gga ledningssystemet ytligt
kan markens kontur i storre grad f6ljas och schaktarbete sparas betydligt. Tekniken
anviénds frimst i miljéer dér konventionellt sjdlvfallssystem #r svart att utfora, t.ex.
om marken &r svarschaktad, vid trdnga utrymmen, hogt grundvatten, bergig terrdng
eller for daliga forutséttningar for tillrdcklig lutning. Forliggning av LTA-system
pa frostfritt djup innebér i Hallands kommun en &vertdckning om 1,4 m &ver
vattenledningens hjéssa. Foljaktligen fas da schakter med bredd upptill 5-6 m,
beroende pé ledningarnas dimension. P4 detta siitt kan kostnadsfordelen med LTA-
system vara svérare att uppna.

Ett flertal metoder mojliggdr forliggning av LTA-ledningssystem pé grunt djup
och innebér virmeskydd av ledningarna med hjilp av isolation och i ménga
tillfillen dven virmekabel, se Figur 5. Nedan beskrivs fem olika metoder,
Isolerldda och dubbelmantlade rér som visas i Figur 5, 1) och 2), innebir
anvindning av varmekabel f6r att uppna frostskydd av ledningarna. Isolerladan
fylls med sand som fungerar som ett virmemagasin kring ledningarna (KTH,
2013), och stiller krav pd kringfyllnadssmaterial pa grund av 1ag stryktalighet. En
nackdel med detta &r att man riskerar transport och kip av massor i fall sand inte
finns pa plats. For dubbelmantlade rér isoleras ledningarna var for sig med enskilda
vérmekablar (ISOTERM, 2016). En fordel med detta #r att ledningarna kan
anldggas ovan mark, som i sin tur reducerar schaktningsarbetet vid forekomst av
berg. Dock finns det inte nigot som kan hélla virmen kvar kring réren vilket
medfér, hdgre driftskostnader pé grund av dkad elforsérjning (KTH, 2013).

J)

Figur 5. Frostskyddsmetoder 1) isolerlada, 2) dubbelmantlade rér,
3) hastskoisolering, 4) utbredd isolering (KTH, 2013)
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Héstskoisolering och utbredd isolering som visas i Figur 5, 1) och 2), gér ut pa att
skydda réren mot kylan ovanifrdn men att samtidigt nyttja véirmen frin marken. I
metoderna utesluts dirfor virmekabel. Ddremot kan denna metod, beroende pd
klimat och topografi medféra djupare schakter dn ovanstiende metoder {6r att
sékerstélla frostskydd (KTH, 2013).

Viarmekabeln som anldggs tillsammans med isolerldda och dubbelmantlade rér dr
mycket kénslig, da den har en livslingd pa 50-70 &r, mot tryckledningar (plast)
som har ca 50-100 &r. Om virmekabeln gar sonder méste hela ledningsschakten
gréiavas upp for att byta ut kabeln.

P4 marknaden finns &ven ett system som bygger pa samma princip som isolerlada,
men hir omgivs ledningar och virmekabel av ett skyddande hélje (mantelror)
utanpé ett isolerande skikt (ELTAS, 2016). P4 sé siitt fas ett mer kompakt véirme-
magasin samtidigt som att I13sningen blir mer stryktélig. Vdrmen fran spillvatten-
flédet nyttjas i mojligaste man, och virmekabeln &r ddrfor utrustat med temperatur-
reglerare for att ge l4gre el-kostnader. En annan f6rdel 4r att virmekabeln monteras
i en varmetalig hylsa, vilket gér det mgjligt att byta ut en trasig virmekabel utan att
behdva griva upp hela ledningsschakten. Det finns dven en larmkabel som har till
syfte att upptécka léickage och dess position. Ovanstaende bidrar till att
effektivisera drift och underhall av LTA-systemet.

Isolering

Avloppsledning

Larmkabel

Varmekabel i
varmehylsa

Figur 6. LTA-system med skyddande hélje utanpa isolationsskikt (ELTAS, 2016)

Vattenledning
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Enligt leverantren, ELTAS, kan lokala massor anviindas i n#stan alla tilifillen,
férutom springsten med stdrre diametrar. 1 likhet med dubbelmantlade ror kan
iedningen anlédggas ovan mark, eller med &vertickning ned till 0,3 m, men behdver
skyddas dé vattentemperaturen kan bli mycket hdg vid direkt solljus. Systemet kan
levereras med kompletta 16sningar med specialtillagda avgreningar,
avstiingningsventiler, spolposter och servisventiler.

3.2 Spillvattenférsorjning

Dimensionering av spilivattenledningar har gjorts med hjilp av uppmdtta flsden i
Hunnestad och Tvé#ker samt rekommendationer frdn Svenskt Vattens publikation
P110. Nér det géller tryckledningar for LTA-system har hjéip erhllits fran Xylem.

Huvudledningen genom Hunnestad ska dimensioneras for att omhiinderta flsdet
fran bade Hunnestad och Tvadker. Enligt Svenskt Vattens publikation P110 ska, sa
langt majligt, kunskap om lokala férhdllanden i form av métningar eller statistik
utnyttjas i uppskattande av dimensionerande fldden. Uppmitta virden fran Tvaaker
tillsammans med rekommendationer frin Svenskt Vatten P110 for teoretiskt
framtagande av dimensionerande f16den har anvints.

Framtida befolkningsprognoser for ar 2040 har tagits fram for Hunnestad s&vil
som Tvédker, d& Tvadker ARV pa sikt planeras att avlastas genom Hunnestad till
Getterdverket.

Befolkningsprognos

Hur den framtida befolkningen i Hunnestad och Tvaker kommer att se ut &r en
mycket svér friga och behdver antas pa basis av lokal kéinnedom savil som
prognoser baserat pd statistisk modellering. Rapporten »Forutséttningar for tillvixt
och viélfird i Halland 2014” (Region Halland, 2014) indikerar en befolknings-
tillviixt pd 14 % i Varbergs kommun och 12 % i Hallands 1&n &r 2030. Dessa siffror
ir mycket generella da en hdg procentuell tillvixt inom byar med glesare
bebyggelse skulle bidra till en mycket 1ag procentuelf tillviixt for Varbergs
kommun som helhet. Byforeningen i Hunnestad antar en tillvaxt inom byn pa 250
stycken villor innan 2040, och det totala antalet personer uppskattas dirmed att
tkas till ca 1000 stycken, vilket motsvarar mer &n en tredubbling av befolkningen.

Inom 10 &r kommer befolkningen i Tvédker, enligt VIVAB, att 6ka med omkring
200 bostéder, nir ridande detaljplaner trader i kraft. I Tvaiker som i Hunnestad
kan det antas ske en tredubbling av befolkningen innan 2040, och uppskattas uppga
till 9000 personer.
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Dimensionerande fléden

Uppskattandet av dimensionerande spillvattenflode har gjorts i enlighet med
rekommendationer frin Svenskt Vattens publikation P110. Extrapolering av
befintliga fldden har ej gjorts d& denna metod inte beaktar den utjimnande effekten
som sker i ett storre spillvattenniit.

I Tabell 3 visas uppskattade spillvattenfléden baserat pd ovanndmnd befolknings-
prognos i Hunnestad respektive Tvadker, D4 det forutsétts att Hunnestad i
framtiden kommer att ha 100-1000 anslutna personer och ingen industrianslutning;
har diagrammet i Figur 7 som &r hiamtad ur P110 (Figur 4.1) anvénts. Svensk kurva
i diagrammet har anvénts for att uppskatta det framtida dimensionerande flodet. Da
samtliga nya ledningar férutsétts vara tita har inldckage ej rdknats med.

Fir Tvaaker har anviints metoden for mer &n 1000 anslutna, enligt tidigare
beskrivning (se sidan 9), ddr maxdygns- och maxtimfaktor for framtida befolkning
har antagits till 1,4 och 1,5. Vidare har antagits att andelen ovidkommande vatten i
Tvadker kvarstar for framtida situation, vilket for 2015 uppgick till 17 I/s. Eftersom
ledningsnitet forutsitts byggas ut framst med plastledningar forvéintas andelen
inldckage av det totala spillvattenflddet att reduceras.

s a

;i ' e us :',,_-""'_’::. el

22 |— = 5 i i i
20 L5, ; _?,..{ PPl

8|

18 |- /; e s _____——_:*a-—"""*':

) =

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Antal anslutna

——Rekommenderad kurva for Svorige EU STD K=0,3 ——Rekommenderad enligt EU STD K=0,5

Figur 7. Diagram fran P110 (Figur 4.1) som anger dimensionerande
spillvattenfléde f6r 100-1000 anslutna personer
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En enligt rekommendationer frén P110 bér en sikerhetsfaktor om minimum 1,5
anvindas ett framtida spillvattenflade. Dimensionerande fiéden utan
sikerhetsfaktor fir 2016 och 2040 framgér av Tabell 3.

Tabell 3. Befolkningsprognos och uppskattade spillvattenfisden i Hunnestad
respektive Tvadker

370 9 2800 33
1000 17 9000 50

Enligt Tabell 3 ska verféringsledningen till pumpstationen vid Himledn
dimensioneras for att omhéinderta ett fléde om totalt ca 67 I/s. Observera att
spillvattenméngderna frin Hunnestad for dagens situation &r 7,5 ganger mindre &n
spillvattenmingderna frén bade Hunnestad och Tvadker for ett framtida scenario.

Det &r dérfor svért att tillgodose bade tillricklig kapacitet och sjélvrensning i
dverforingsledningen. Om tillréicklig sjdlvrensning inte uppnds kan ett alternativ
vara att anvéinda s k. Polly-Pig-rensning. Detta innebér att med j#imna mellanrum
fora en rensningsplugg genom réren med hjélp av vattenspolning eller tryckluft,
Eftersom det rader stora ostikerheter i dimensioneringen speciellt med avseende pa
framtida tillkommande exploatering samt ovidkommande vatten, rekommenderas
att anldgga en ledning av dimension PP 450 mm, som ger en kapacitet om 232 I/s
med en medellutning om 5 %.. Med denna dimension fis en sikerhetsfaktor 3,5.

Foreslagen utformning av spillvattenledningsnitet

Angiven anslutningspunkt fr spillvattenavledningen i Hunnestad &r en
pumpstation beldgen precis norr om Hunnestad (se bilaga 1) pa huvudledningen
mot Getterdverket. Enligt géllande projekteringsritning ligger pumpstationens start-
och stoppunkt pd +7,45 och +6,90, och vattengangen pa inkommande ledning pa
+7,15.

Det har framtagits tre olika alternativ till utformning av spillvattennitet, som
redovisas i bilaga 2A-2C. Overforingsledningen fran Hunnestad till pumpstationen
i Karltorp foreslas for alla alternativ att anliggas som sjélvfallsledning,
Ledningsprofilen till 6verforingsledningen redovisas i bilaga 3.

For de ledningar som foreslds anléggas i nirheten av soptippen och deponin
behover ledningsmaterial viljas med hénsyn till fororenad mark.

2017-01-24
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Kombination av LTA- och sjidlvfalilssystem

Alternativ A och B innebir att anligga L TA-system dér ridande terréing skulle
krdva mycket djupa schakter och sjélvfallssystem dér det beddms vara lampligt
med lutningar ner till minimum 5 %.. Gemensamt for béda forslagen #r att
gverforingsledningen till pumpstationen i Karltorp samt tvd ledningsstrickor inom
Hunnestad by utférs med sjélvfall, och att resterande system utférs med LTA-
system, Féreslagna system mdjliggdr anslutning via sjélvfall for 16 fastigheter i
Hunnestad och 22 fastigheter i Karltorp (Iings dverforingsledningen). Aven den
befintliga markbédden som forstrjer 15 fastigheter inom Hunnestad ansluts via
sjdlvfall till verforingsledningen.

Alternativ A: Alternativ A avser forliggning av LTA-systemet pé grunt djup,
genom anvindande av ELTAS-systemet som beskrivits ovan. For detta alternativ
foreslds 79 fastigheter att anstuta till LTA-systemet via enskilda LTA-pumpar, se
bilaga 2A. LTA-pumparna bedms enligt uppgifter frén EON att kunna anslutas till
el-forsdrjning via fastigheternas egna el-skdp. En grund schakt férsvarar anslutning
via sjélvfall, sdrskilt for fastigheter med kéllare, varfdr det inte beddms vara
lampligt att ansluta flera fastigheter till en gemensam LTA-pump.

Alternativ B: 1 alternativ B foreslas det att anligga L TA-systemet pé frostfritt
djup (for regionen giller 1,4 m). Fér detta alternativ kommer ledningsschakten
tillréickligt djupt for att en sjélvfallsledning kan forldggas bredvid LTA-ledningen
och samla upp spillvattnet frdn fler fastigheter till en gemensam LTA-pump, se
bilaga 2B. Totalt 74 fastigheter foreslds anslutas till LTA-systemet via
gemensamma pumpar for mellan 3-6 fastigheter. Det bér dock preciseras att
pumpen erfordras forstrjas med el fran ett fristdende el-skap. 5 fastigheter foreslas
anslutas via enskilda pumpar.

Dimensioner pd LTA-systemen i bada tillfillen &r framtagna av Xylem och har
valts for att fungera for dagens system, da hastigheterna i ledningarna inte far bli
for 14ga pd grund av risk f6r bildning av svavelvite. Géllande dimensionering for
ett framtida scenario, kan detta gras genom att Ska pumpsumparnas dimension,
och eventuellt stilla in LTA-pumparna sé att de kdr vid olika tider och darmed inte
belastar nitet samtidigt.

Kecnventionellt sjélvfallssystem
Alternativ C: Alternativ C innebir att anligga samtliga ledningar med

konventionellt sjélvlallssystem pd frostfritt djup, se bilaga 2C. Spillvattensystemet
erfordrar mycket djupa schakter samt 8 stycken avloppspumpar.
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3.3 Vattenforsoérjning

Dimensionerande vattenforbrukning har uppskattats enligt rekommendationer i
Svenskt Vattens Publikation P83. Diagrammet i Figur 8 anger det dimensionerande
flédet for hushdilsforbrukning inkl. allmén férbrukning fér omraden med 1-10000
anslutna personer, och baserar sig p& dimensioneringsprincipen om summerat
normfléde enligt Figur 9 samt antagandet om ett normfléde om 1,6 I/s fér smahus
(2,8 PE/hus). Enligt Figur 8 uppgdr det dimensionerande fldet till ca 6 I/s for
dagens situation med 370 anslutna personer. For ett framtida scenario med 1000

anslutna personer uppgér flodet till ca 13 Ifs.

Dlimensloneranda flbde
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Figur 8. Utdrag fr&n P83 Figur 7.2.2:1 som anger dimensionerande fléde for

hushaliningsférbrukning och alimén férbrukning
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Figur 9. Diagram h&mtat fran P83 Figur 2.2.4:1 som anger dimensionerande fléde
for bostadsfastigheter som funktion av summa normfidden

Befintlig vattenledning av dimension PE 110 mm beddms ha f&r 1&g kapacitet for
att kunna forsorja omréddet for ett framtida scenario med &kat antal anslutna hushall
i Hunnestad samt en dkad befolkningsmingd. Dock kommer en eventuell
erstittning av vattenledningen med en stérre dimension, t.ex. PE 180 ge en fér lang
uppehdllstid fram tills antalet anslutna hushall har kat. Det foreslas dérfor att
ytterligare en ledning av dimensionen PE 110 mm anléiggas i anslutning till den
befintliga vatten-ledningen, for att tas i bruk vid framtida behov.

Gillande brandposter fireslas det i enlighet med rekommendation frén P83 att
anviinda alternativsystem med tankfordon for omraden med gles bebyggelse. Detta
firutsitter diremot att det finns en brandpost inom 1 km fréin Hunnestad.
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4 Kostnader

En &versikilig berdkning av investeringskostnader har gjorts avseende forslagna
VA-system enligt kapitel 3. Valet mellan LTA-system och sjilvfallssystem #r gj
sjélvklart kostnadsméssigt da bade investerings- och driftsfasen behdver beaktas i
ett langre tidsperspektiv for att ge ett tydligt beslutsunderlag, Rapporten "LTA
kontra sjélvfall” (KTH, 2016) tar hinsyn till olika aspekter vid anliggande av
LTA- och sjilvfallssystem.

4.1 Investeringskostnad

Kostnadskalkylen &r indelad efter typ av &tgird avseende foreslaget spillvatten-
system f6r de tre olika alternativen A, B och C, se bilaga 2A-2C. Det f§rutsitts att
kommunen star fér inkop, anldggning och drift av erforderliga pumpstationer samt
anléiggande av servisledning fram till tomtgrins.

I kostnadsuppskattningen innebér schaktmassor Fall A att massorna fSrutséttas
kunna anvéndas till fyllning, och att fyllningsmassor inte behéver képas in. Fall B
innebdr att massorna ¢j gar att anvinda till fyllning och dérmed behdver
transporteras bort, samt att limpliga massor behéver képas in.

Foljande indelning har gjorts i kostnadskalkylen:

1) Overféringsledning samt vissa ledningsstriackor inom
Hunnestad: Konventionellt sjglvfallssystem pa frostfritt djup

2) Ovriga ledningsstrickor:
* Alternativ A: LTA-system pé grunt djup
» Alternativ B: LTA-system pa frostfritt djup
* Alternativ C: Konventionellt sjdlvfallssystem pa frostfritt djup

Under respektive alternativ tillsiggs kostnaderna for dverforingsledningen den
totala kostnaden.
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1) Overféringsledning samt vissa ledningsstrackor inom Hunnestad:
Konventionellt sjalvfallssystem pa frostfritt djup

- Kostnader framgar av Tabell 4
- Dimensioner och l&gen enligt bilaga 2A
- Medel anldggningsdjup 1,4 m, sldntlutning 1:1, medel schaktbredd 5,4 m
- Aterstiillning av vig forutsétts for alla strickor lings Trafikverkets vig
sdvil som lokalgator/cykelvig
- Nedstigningsbrunnar utférs i betong, NB 1000 mm, avstidnd 70 m

Tabell 4. Oversiktliga kostnader éverféringsledning (SEK)

Overféringsledning: Konventionellt sj&[vfallsﬁystem, frostfritt djup

Arbetsslag Sort |A pris Styck Pris
Ledningsschakter

Jordschakt, Fall A m3 135 16 908 2282 000
Jordschakt, Fall B m3 235 6 091 1431 000
Ledningsbadd, Fall B ma2 50 3 551 ( 178 000)
Kringfyllning, Fall B m3 300 5207 1662 000
Resterande fyllning, Fall A m3 100 16 906 1691 000
Aterstallining av vég, huwudwig m2 420 15 435 6 483 000
Aterstélining av vig, cykelvig/lokalgata [m2 220 2724 599 000
Summa 14 226 000
Ledningar

PE 63 mm m 100 180 18 000
PE 75 mm m 155 1090 169 000
PE 110 mm m 210 2220 466 000
PP 160 mm m 165 180 30 000
PP 315 mm m 450 330 149 000
PP 450 mm m 750 2220 1 665 000
Senviser m 50 185 10 000
Seniswentiler vatten st 3000 39 117 000
Anslutning sjélvall st 2 600 39 101 000
Nedstigningsbrunn BTG 1000 st 15 300 50 763 000
Anslutning till bef. ledn. st 3150 1 3 000
Summa 3 491 000
Total anldggningskostnad 17 717 000
Diverse och oférutsett (15%) 0,15 2 658 000
Projektering (12%) 0,12 2126 000
Total kostnad overféringsledning 22 500 000

Norconsult ¢»
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2} Ovriga ledningar:

Alternativ A: LTA-system pa grunt djup

Total kostnad for alternativ A inklusive dverfbringsledning uppgar till ca 41,2 Mkr.

2017-01-24

Runnestad, Varbergs kemmun

Kostnader framg3r av Tabeli 5

Dimensioner och ligen enligt bilaga 2A

Stamledningar, servisledningar, spolposter, servisventiler,
avstidngningsventiler utfors i ELTAS-system

Medel anléggningsdjup 0,6 m, sldntlutning 1:1, medel schaktbredd 2,6m
Samtliga schakt- och fyliningsmassor, Fall A enligt beskrivning fran
ELTAS, férutom bergschakt och ledningsbédd som #4r Fall B
Ledningsbadd 10 cm (15 cm #r standard)

Servislingd 5 m

79 fastigheter ansluts till LTA-system via egna LTA-pumpar

38 fastigheter samt befintlig markbadd ansluts l] sjdivfallssystemet
LTA-pump utfsrs som Flygt Compit M3068-210, eller motsvarande
Aterstillning av vig forutsétts for 10 % av stréckor i Trafikverkets vég och
50 % av strickor i lokalgator/cykelvig

Antalet spolposter och avstingningsventiler har antagits av ELTAS
Kostnadsuppskattning fér komponenter frén ELTAS-system har
tillhandahéllits av ELTAS

Entreprendren som ska montera och forlagga systemet maste vara
diplomerad av ELTAS avseende skarvning och montage

Norconsult +%
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Tabell 5. Oversiktliga kostnader for alternativ A (SEK) E Lfb'ub

Alternativ A: LTA-system pa grunt djup

Arbetsslag Sort |A pris Antal Pris
Ledningsschakter

Jordschakt, Fall A m3 135 8177 1104 000
Jordschakt, Fall B m3 235 755 177 000
Bergschakt, Fall B m3 575 223 128 000
Ledningsbédd, Fall B m3 50 5 208 260 000
Kringfyllning, Fall A m3 100 2 650 265 000
Kringfyllning, Fall B m3 300 72 22 000
Resterande fylining, Fall A m3 100 5527 553 000
Resterande fylining, Fall B m3 300 151 45 000
Aterstélining av vdg, huwdvig m2 420 781 328 000
Aterstalining av vdg, cykelig/lokalgata [m2 220 3907 860 000
Summa 3 742 000
Ledningar ELTAS

Dim 50"/40", mantel 200" m 400

Dim 63"/63", mantel 225 m 3600

Dim 75"75", mantel 250 m 850

Dim 75/110", mantel 250 m 750

Stamledning inkl. larm- och vérmekabel |m 5 600

Samlat pris stamledningar 4 020 000
Sendsledning inkl. larm och vérmekabel [m 585 395 231 000
Skansatser st 600 875 525 000
Senisventiler vatten st 12 000 79 948 000
Awgrening st 5800 79 458 000
Spolposter st 13750 8 110 000
Awstangningswentiler st 12 650 15 190 000
Skanningsarbete av stam-/sendsledn. 675 000
Summa 7 157 000
Pump

Jordschakt, Fall A Pump m3 135 698 94 000
Jordschakt, Fall B Pump m3 235 445 105 000
Restfylining, Fall A Pump m3 100 698 70 000
Kringfyllning, Fall B Pump m3 300 445 133 000
LTA-pumpstation (Flygt) st 27 000 79 2 133 000
EL/Styrskap varmekabel st 27 000 10 270 000
EL-arbete vdrmekabel st 12 000 1 120 000
Pumpinstallation st 7 500 79 593 000
Summa 3 518 000
Total anldggningskostnad 14 417 000
Diverse och oférutsett (15%) 0,15 2 163 000
Projektering (12%) 0,12 2 163 000
Total kostnad alternativ A 18 740 000
Kostnad éwerforingsledning 22 500 000
Total kostnad alternativ A inkl. dverféringsledning 41 240 000

Norconsult <%
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Alternativ B: LTA-system pa frostfritt djup

Total kostnad for alternativ B inklusive dverféringsledning uppgér till ca 47,9 Mkr.

2017-01-24

Hunnestad, Varbergs kommun

Kostnader framgér av Tabell 6

Dimensioner och ligen enligt bilaga 2B

Medel anléggningsdjup 1,4 m, sldntlutning 1:1, mede! schaktbredd 4,4 m
Servislingd 5 m

5 fastigheter forutstts anslutas till LTA-system via egna pumpar

74 fastigheter forutsitts anslutnas till LTA-system via sjalvfallsledning i
gata till gemensam pump, antal anslutna per pump &r 4,3 fastigheter
Sjélvfalisledning for uppsamling av spillvatten till LTA-pump forutstts
utféras med dimension PP 160 mm

LTA-pump utfdrs som Flygt Compit M3068-210, eller motsvarande
Aterstilining av viig forutsitts for alla striickor langs Trafikverkets vig
sévil som lokalgator/cykelvig

Nedstigningsbrunnar utfrs i betong, NB 1000 mm, avstand 70 m
Antalet avstingningsventiler och spolposter baserar sig pa
rekommendationer fran ELTAS

Kostnader angivna i Tabell 6

VA-utredning
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Tabell 6. Oversiktliga kostnader fér alternativ B (SEK)

Alternativ B: LTA-system pa frostfritt djup
Arbetsslag Sort |A pris Styck Pris
Ledningsschakter
Jordschakt, Fall A m3 135 20 657 2 789 000
Jordschakt, Fall B m3 235 5129 1205 000
Bergschakt, Fall B m3 575 834 479 000
Ledningsbédd, Fall B m2 50 4283 214 000
Kringfylining, Fall B m3 300 4 334 1300 000
Resterande fyllning, Fall A m3 100 20 657 2 066 000
Resterande fyllning, Fall B m3 300 564 169 000
Aterstalining avvég, huwdvig m2 420 12 386 5202 000
Aterstalining av vég, cykehdg/lokalgata [m2 220 12 386 2725000
Summa 16 149 000
Ledningar
PE 40 mm m 75 395 30 000
PE 63 mm m 100 7180 718 000
PE 75 mm m 165 2470 383 000
PE 110 mm m 210 750 158 000
PP 160 mm m 165 180 30 000
Senisledning m 50 790 40 000
Sendsventiler vatten st 3 000 79 237 000
Anslutning sjélvall st 2600 74 182 000
Anslutning tryckledning st 2250 5 11 000
Nedstigningsbrunn BTG 1000 st 15 300 34 520 000
Spolposter st 12 600 8 101 000
Avstidngningsventiler st 4 000 15 60 000
Summa 2 480 000
Pumpar
Jordschakt, Fall A Pump m3 135 194 26 000
Jordschakt, Fall B Pump m3 235 124 29 000
Resterande fylining, Fall A m3 100 194 19 000
Kringfylining, Fall B m3 300 124 37 000
LTA-pumpstation (Flygt) st 27 000 @_ 594 000
Pumpinstallation st 7 500 22 165 00“
EUStyrskap for pump st 27 000 | PRS0 - M}] bt
Summa ‘ 1329000 ,-.\|
- 3| DIl
Total anldggningskostnad 19958000 | A 11' 1 (065‘0
Diverse och oférutsett (15%) 0,15/ 2994 000 3 i {qo 0 ) -
Projektering (12%) 012| 2395000 231 150 Q) 3 33 520
Total kostnad alternativ B 25 350 000 M sg (P4 5"‘2 O
Kostnad &verforingsledning 22 500 000 el
Total kostnad alternativ B inkl. éverféringsledning 47 850 000 ‘3 :L 3 l 4 590
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Alternativ C: Konventionelit sjélvfallssystem pa frostfritt djup

Kostnadsuppskatiningen fér alternativ C har gjorts nigot grovt, dd huvudsyftet med
denna &r att ge en bild pd ungefirlig kostnad.

Kostnader framgar av Tabell 7

Dimensioner och ldgen enligt bilaga 2C

Medel anlédggningsdjup 2,5 m, sldntlutning 1:1, medelbredd 6,8 m

117 fastigheter samt befintlig markbsdd (15 fastigheter) f6rutsitts anslutas
via sjlvfall

Aterstillning av vig forutsitts for alla strickor léngs Trafikverkets vig
sdvil som [okalgator/cykelvig

Nedstigningsbrunnar utférs i betong, NB 1000 mm, avstand 70 m
Erforderligt antal konventionella pumpstationer #r 8 stycken

Total kostnad f6r alternativ C inklusive dverfSringsledning uppgér till ca 80,8 Mkr.
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Tabell 7. Oversiktliga kostnader fér alternativ C (SEK)

Alternatlv ¢ entionelit §jdivfalissystorm pd frosthitt diup .

Arbetsslag Sort |A pris Styck Pris
Ledningsschakter

Jordschakt, Fall A m3 135 51 302 6 926 000
Jordschakt, Fall B m3 235 11 893 2795 000
Bergschakt, Fall B m3 575 1934 1112 000
Ledningsb#dd, Fall B m2 50 8393 420 000
Kringfyllining, Falt B m3 300 10 508 3153 000
Resterande fylining, Fall A m3 100 51 302 5 130 000
Resterande fylining, Fall B m3 300 1401 420 000
Aterstéllning av véig, huwudwig m2 420 19 023 7 980 000
Aterstilining av g, cykelvig/lokalgata [m2 220 18 023 4 185 000
Summa 32 131 000
Ledningar

PE 40 mm m 75 395 30 000
PE 63 mm m 100 5365 537 000
PE 75 mm m 155 2 480 384 000
PE 110 mm m 210 720 151 000
PP 160 mm m 185 3835 633 000
PP 315 mm m 450 1253 564 000
Sendsledning m 50 790 40 000
Senisventiler vatlen st 3 000 79 237 000
Anslutning sjélvall st 2600 79 205 000
Nedstigningsbrunn BTG 1000 st 15 300 81 1234 000
Spolposter st 12 600 8 101 000
Awstingningswentiler st 4 000 15 60 000
Summa 4 146 000
Pumpar

Pumpstation med dverbyggnad st 1200 000 B 9 600 000
Summa S 600 000
Total anldggningskostnad 45 877 000
Diverse och ofdrutsett (15%) 0,15 6 882 000
Projektering (12%) 0,12 5 505 000
Total kostnad alternativ C 58 264 000
Kostnad Gverféringsledning 22 500 000
Total kostnad alternativ C inkl. dverféringsledning 80 764 000

I Tabell 8 presenteras kostnader for de tre alternativen fordelat pd arbetskategorier.
Det framgér av ovanstdende att det skiljer ungefér 6,6 Mkr mellan investerings-

kostnaderna for alternativ A och B. Av Tabell 8 framgdr det att de extra

kostnaderna som tillkommer for ledningssystem utfort med ELTAS-system
(alternativ A), sparas in pd schakt- och vigaterstiillningskostnaderna nér man
jamfor med de andra tv alternativen. Fér alternativ C gér kostnaderna betydligt
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upp avseende schakter och aterstéllning av vig da schaktdjupet uppgar till 5-6 m
fér vissa ledningsstrickor. Samtidigt 4r de uppskattade pumpkostnaderna for
alternativ C niistan tre gdnger hgre dn for alternativ A.

Tabell 8. Oversiktliga kostnader fér fdreslagna VA-system férdelat pé
arbetskategorier angivna i SEK

Schakt- och fyliningsmassor 9,7 154 271
Aterstalining vig 8,3 15,0 19,3
Ledningar 10,6 6,0 7,6
Pumpar 3.5 13 9.6
Projektering och diverse 9,1 10,2 17.2
Totalt {Inkl. proj. och diverse) 41,2 47,9 80,8

De stirsta osikerheterna i kostnaderna r andelen ledningsstréickor som erfordras
anliggas i viigkroppen, och d4 speciellt med avseende pé Trafikverkets vigar, Hur
omfattande &terstillning av viigarna som krdvs beror i stor grad pa hur breda
schakter som beh&vs. Podngteras bor dven att det krivs tillstdnd av Trafikverket
avseende forliggning av VA-ledningar inom végomrédet.

4.2 Langsiktiga kostnader

Svenskt vatten har som riktlinje att avloppssystem ska ses 6ver en 150 ars period.
Ur detta perspektiv ska livslingden till de enskilda komponenterna i LTA- kontra
sjdlvfallssystem jadmféras, samt prisen pa eventuellt underhall eller byte.

I rapporten "L TA kontra sjélvfall” (KTH, 2013) diskuteras langsiktiga kostnader
som behover beaktas for ett LTA-system jaimfort med ett sjélvfallssystem. En
fingervisning for driftskostnader for LTA-system inom en kommun, visas till ett
exempel frn Nacka kommun'. Enligt uppgifierna gar 29 % av drifiskostnaderna
till reparation av pumpar, 11-13 % till lagning av viirmekabel och 58 % till el-
kostnad pumpar. Avseende virmekabeln forviintas driftskostnaderna gé ned om
systemet utftirs i ELTAS, da kabeln kan bytas ut utan att griiva upp schakten.

KTH-rapporten refererar dven till en undersékning gjord p& 29 kommuner under 1-
5 &r som visar att det #r drygt 10 gngar vanligare med fel p& pumpenheter som pa

! Refererar till en jamforelsesstudie av LTA- och sjilvfallssystem gjord i Nacka kommun
2011, framtagna av Tyrens, 2012
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ledningen i ett LTA-system? D4 ett LTA-system generellt bestar av flera
pumpenheter dn ett motsvarande sjélvfallssystem kan ett LTA-system férviintas
medftra en hdgre belastning pd kommunens VA-serviceavdelning.

Enligt Xylem kan en LTA-pumps livsldngd ligga mellan 15-30 ar. Fér stora
pumpar kan livsldngden 6ka nigot d& lpande underhall 4r mer vanligt
férekommande (och férdelaktigt for stérre pumpar). Enligt erfarenhetsmissiga
siffror som tillhandah&llits frén Mélndals kommun uppgér driftskostnaderna for en
LTA-pump till ca 1500 kr/(pump,&r) forutsatt att avtal for tillsyn tecknas. Detta ger
cn uppskattad kostnad pé ca 81 000 ki/ar for Hunnestad for dagens situation med
54 pumpar. Till jimfdrelse kan man Overslagsméssigt anta att varje LTA-pump
maste bytas vart tjugonde &r, vilket ger en arskostnad p& 1350 kr/{pump,ir) (6r
foreslagen typ av LTA-pump och ddrmed 72 900 ki/ar for 54 stycken pumpar.
Driftskostnaden f6r el och underhdll av en pump fér 100-200 abonnenter i ett
sjilvfallssystem uppskattas till 40 000 kr/ar enligt KTH (2013)°. Om VA-systemet i
Hunnestad skulle anléiggas som ett konventionellt sjilvfatlssystem skulle 8 sidana
pumpstationer behévas vilket motsvarar en kostnad om 320 000 kr/ar,

For ett LTA-system bestdende av manga komponenter beroende av jimn el-
tillforsel behdvs i storre grad beakta driftssikerhet #n for ett motsvarande
sjdlvfallssystem. Driftsstérningar i form av strémavbrott kan medféra
dversvimning i pumpsumpen med paféljande dversvimning pa fastigheten.
Kostnader i anslutning till detta 4r komplexa. Saledes behdver tilldggas en
sikerhetsmarginal i dimensioneringen av pumpsumpen som mdjliggdr t.ex. ett till
tvd dygn med pumpen ur funktion.

Baserat pa ovanstiende 4r det pumpenheterna som utgdr den stora utgiftsposten for
savil sjélvfallssystem som L TA-system i ett langsiktigt perspektiv. Fér att uppnd sd
laga driftskostnader som mdjligt behdvs det ldggas stor vikt pa spillvattensystemets
utformning i ett tidigt skede.

2 VA-FORSK 2000:13, Rapport
3 Lansstyrelsens rapport 1997, Jamforelsesstudie av Ronny Jarnestedt Haninge kommun
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5 Slutsatser

Utredningen visar att spillvattennitet i Hunnestad blir billigast att anlfigga om det
utformas som en kombination av LTA- och sjdlvfallssystem. Bade investerings-
och driftsmissigt skulle anldggande med genomgéende konventionellt sjélvfalls-
system innebéra mer #in dubbelt s stora kostnader som ett kombinationssystem.
Detta beror pé att rddande topografi kriver djupa schakter och eft stort antal
pumpstationer.

Alternativ A innebér anléiggande av ett relativt nytt ledningssystem, ELTAS, dér
ledningskostnaderna ligger en del hdgre &n for traditionella system, men dér
schaktkostnaderna ligger ldgre. Mindre schakter betyder diven mindre angrepp pd
naturmiljén. Det beddms frdn ett tekniskt perspektiv vara ett steg framét att satsa pa
nya innovativa 1dsningar. Exempelvis kan eventuella 14ckage i ledningarna
upptickas och lokaliseras, vilket skulle spara tid och arbete for VA-huvudmannen.

Aven om det erfordras flera LTA-pumpar for alternativ A fir samtliga fastigheter
likvérdiga vilikor gentemot huvudmannen. Far alternativ B krivs st&rre schakter
och siledes ett stérre angrepp pa naturmiljén, ddremot krévs det firre pump-
stationer, vilket séinker bade investerings- och drifiskostnaderna. Kommunen
behdver dock teckna avtal t6r grupper av fastigheter samt bestimma lampliga
placeringar av gemensamma pumpar med tillhérande el-skdp. I alternativ B blir det
dock firre moment att inkludera i driftsfasen, da virmekabeln inte behévs.

Beslutet om vilken l8sning som ska véljas blir slutligen en nytta/kostnads-
virdering dér investerings- och driftskostnader, tillvigagingssitt, driftssékerhet
samt kontakter med fastighetsdgare vigs in.
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